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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

1.-Memoria

Objeto del proyecto y antecedentes del mismo

El objeto del presente proyecto es garantizar las condiciones de servicio en el abastecimiento de la pedania de
Torre de Lloris mediante la reparacion de la actual tuberia de impulsion que suministra al deposito regulador de la

Pedania.

En los Ultimos afios se han venido realizando diferentes inversiones con el objeto de mejorar el servicio de
abastecimiento de agua en la Pedania de la Torre de Lloris, inversiones que se han materializado en la ejecucién
de un nuevo pozo, independizando asi los diferentes usos de riego y abastecimiento que tenia el antiguo pozo del

Pilar y que han sido causa histérica de problemas e interferencias entre ambos usos del agua.

Por otro lado se ha ejecutado la sustitucion total de la Red de Distribucion de Agua Potable en tres actuaciones
sucesivas correspondientes a los planes de pedanias en los afios 2.003 , 2.004 y 2.005 respectivamente, que han
mejorado sensiblemente las condiciones de salubridad y de ahorro de agua en la localidad, eliminandose las
perdidas y optimizando la red (configuracion mallada), de forma que una eventual averia en la red no suponga la

interrupcién del servicio.

Asimismo la ubicacién del depésito de distribucién de agua actual no dispone de cota suficiente para suministro
de agua por gravedad, ya que aproximadamente existen 9,66 metros de desnivel entre la solera del depdsito y la
cabecera de red en el pueblo. Esta disposicion del deposito de abastecimiento condiciona como se puede
suponer la presion en cabecera, de forma que aun modificando la aduccidon de abastecimiento (tuberia de
abastecimiento del depdésito al pueblo) dotandola de un mayor diametro y disminuyendo las pérdidas de friccién

no es posible dotar de la presion necesaria si no es mediante el grupo de presién mencionado (Sistema Booster).

Dentro del Plan de Pedanias correspondiente al afio 2.007 se ejecuté la instalacién de un grupo de presion con
variador de frecuencia capaz de suplementar la presion necesaria de forma que se garantizara un buen nivel de

servicio.

Caracteristicas actuales de las instalaciones

Pozo de abastecimiento vy impulsién:

Consta de una electrobomba sumergible de la casa ATURIA modelo XN-08-E-04-A que proporciona una Hm de
75 m y un Qp de 900 I/min de 25 CV de potencia y una tuberia de impulsién de fibrocemento de 100 mm de

diametro nominal en una longitud aproximada de 800 mts.

Depdsito de regulacion

La regulacioén se realiza desde dos depositos de 50 y 100 M3 respectivamente en la situacion que se refleja en la

documentacién gréfica.

Grupo de Presion

Equipo de presion de velocidad variable y presion constante tipo 2V/MXV50-1604/500 M
Caudal nominal unitario: 23 m3/h

Presion de Servicio: 30 m.c.a

Aduccion de abastecimiento

El abastecimiento a la poblacién y servicios periféricos (piscina municipal y pequefias residencias) es servido por

una tuberia de reciente implantacion de polietileno de alta densidad de 110 mm de didmetro nominal.

Red de distribucion

La red de distribucion, de reciente instalacion, se caracteriza por su trazado mallado .Con este tipo de trazado se
obtiene una red de distribucion de agua de mas calidad , con un mejor comportamiento en caso de averias ,

ademas de una distribucién mas equilibrada de presiones .

La totalidad de las mallas se han ejecutado con tuberia de polietileno de alta densidad de 90 mm de diametro
nominal, conforme al plano incluido en el anexo (Red de distribucién), contando con los siguientes elementos

complementarios.

- Vélvulas (compuerta )
- Desagues, conectados con los cauces naturales y el alcantarillado.
- bocas de incendio

- Ventosas

Como se ha citado anteriormente, tanto la red de distribucion como la tuberia de abastecimiento , el nuevo grupo
de presion y el nuevo pozo del pilar son de reciente implantacion por lo que esta unidad del sistema de

abastecimiento seria la Gnica pendiente de sustitucion tras el resto de inversiones realizadas.

La conduccién de impulsion actualmente en uso, de fibrocemento de diametro 100 mm ha sido objeto de multitud
de reparaciones en los Ultimos afios, la Ultima el pasado ejercicio, donde se puso de manifiesto la necesidad de

una sustitucion inmediata de algunos de sus tramos araiz de los siguientes aspectos:

- Trazado de la conduccién a través de campos de labranza sin ningin tipo de sefializacion o registro, lo que
dificulta la localizacién de las fugas tanto con medios convencionales como con Geofono o Geocorrelador.

- Posibilidad de que se ejecuten, debido a la falta de vigilancia de estas instalaciones y a la inexistencia de
sefializacion, obras de edificacion , balsas de riego etc sobre la conduccion dificultando la localizacion y la
reparacién en su caso.(La Ultima reparacion se ejecutdé en un tramo sobre el que se ha construido una balsa

de riego).
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

- Trabajos de labranza vaciado o relleno de tierra en transformaciones agrarias con riesgo de rotura en la
conduccion.
- Posibles tomas piratas con el consiguiente perjuicio econémico y sanitario.

- Sistema de llenado del depésito mediante un programador de reloj en el pozo del pilar, con unas

determinadas horas de bombeo, lo que provoca vertidos de agua por el aliviadero del deposito, algo
inadmisible hoy en dia dadas las exigencias de gestion del recurso y la adecuacién al consumo de energia en

horas valle o punta de forma que se abarate el gasto energetico.

Justificacion de la solucidon adoptada

De forma previa a la eleccion de la solucion descrita se han considerado soluciones alternativas como la
ejecucién una sefializacion de la conduccién en su actual trazado para evitar afecciones de los campos de
labranza y la sustitucién de la misma en los tramos deteriorados y cruces de barrancos y acequias o la ejecucion
de nueva conducciéon mediante tubo de fundicién ductil, con diametro justificado para el llenado de depdsito
durante las horas valle de tarifa eléctrica y tal que discurra de forma paralela en todo su trazado a la carretera,
facilitando de esta forma su localizacion y acceso.

Con esta ultima solucidon se elimina la dificultad de acceso para los equipos de reparacion, y se sefializa la
conduccion de forma que sea mas sencillo localizar y reparar los tramos en los que en el futuro se puedan

producir averias.

Se ha de indicar las actuaciones que se han realizado de forma previa en al anterior Plan de Nucleos .

- Instalacién de comando mediante linea piloto, de forma que se regule la puesta en marcha y parada del grupo
de bombeo cuando el depdsito esta lleno y la puesta en marcha cuando en nivel alcance el valor de consigna.
Este comando debe estar provisto de érdenes y prohibiciones horarias con objeto de aprovechar al maximo

las horas valle de tarifa eléctrica.

- Instalacion de nuevo equipo de cloracion en Deposito de Abastecimiento

Descripcion de la solucion adoptada.

Conduccion

Se ha realizado el trazado de forma sensiblemente paralela a la CV-578 y con una profundidad de
aproximadamente dos metros (2) a lo largo de todo el trazado.

Se respetan en todo el trazado las inclinaciones minimas de 0,3 % en los tramos ascendentes y 0,5% en los
descendentes de forma que se facilite la salida de gases , no siendo ningun tramo horizontal, presentando el

trazado alternativamente perfiles ascendentes y descendentes.

En ningln tramo la inclinacién supera el 25 % por lo que no existe la necesidad de amarrar la tuberia a macizos
de anclaje por causa de la inclinacién de la misma, si se dispondrian sin embargo macizos en la ubicacién de la

valvuleria y en los cambios de direccion de la conduccién, como es natural.

En cuanto a la capacidad hidraulica se ha dimensionado la conduccion para que sea capaz de abastecer en el
afo horizonte la pedania con un caudal maximo de 75,00 M3/dia en las ocho horas de valle de tarifa eléctrica, tal

y como se justifica en el correspondiente anexo de calculo.

Asimismo se considera la construccion de arquetas de registro separadas unos 100 metros tanto para inspecciéon

y control como para la instalacién de valvuleria de regulacién y antiariete.

Linea de comando.
Se instalara un control mediante sonda de nivel
Normativa aplicable.
= Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua MOPTA 1.974
= Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento en poblaciones MOPTA 1.986.
= Norma Tecnolégica Espafiola sobre Alcantarillado NTE-ISA
= Normas provisionales para la redaccion de Proyectos de Abastecimiento de Agua y Saneamiento de
Poblaciones 1.976.
* Plan General de Ordenacion Urbana de Xativa.
= RD. 865/2003 de 4 de julio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y

control de la legionelosis.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

Resumen del presupuesto

MOVIMIENTO DE TIERRAS: 21.817,14 €
INSTALACION DE AGUA POTABLE: 25.200,66 €
SEGURIDAD Y SALUD: 1.596.69 €
TOTAL PEM: 48.614,49 €
13 % Gastos Generales. 6.319,88 €
6% Beneficio Industrial 2.916,87 €
Suma: 57.851,24 €
16 % IVA: 12.148,76 €
P.E.C 70.000,00 €

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la citada cantidad de SETENTA MIL EUROS .( 70.000,00 €)

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Fdo. Julio Garcia Reig
nc.12.302
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

ANEXO FOTOGRAFICO
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

ANEXO ESTIMACION DE

LA

POBLACION
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

Para la estimacién de la poblacién futura con una proyeccion de 25 afios se utilizara el modelo
del MOPU.

Se tomaran como base las poblaciones del Ultimo censo realizado y la de los censos de hace
10 y 20 afios antes, y se calcularan las tasas de crecimiento anual acumulativo,

correspondientes a los intervalos entre cada uno de los censos y el ultimo realizado.

10
Pa:Pa—lol:(l-i-ﬁ)
Pa:Pa—ZO [(1+y)20

Deduciéndose los coeficientes y y B.

Como tasa de crecimiento aplicable a la prognosis, se adoptara un valor.

a:2[,8+y
3
P=p,{i+a)

Este crecimiento debera comprobarse con los datos intercensados disponibles

correspondientes a tiempos del momento del estudio.

Al crecimiento obtenido por los modelos anteriores, que corresponde a las poblaciones de
derecho, debera afiadirse el aumento estacional de poblacién por razones turisticas, de

mercado o de cualquier otra indole.

Esta claro que de forma previa a aplicar este método y a la vista de la evolucién de los datos
censados(ver grafico) existe un acusado incremento de poblacion en los afios 90 que culmina
en el aflo 2003, después llama “poderosamente” la atencion un decremento importante en

apenas 2 afios de 108 habitantes .

Dado que la pedania no ha sufrido ningun tipo de catastrofe o epidemia que diezmara de
forma tan fulminante a la poblaciéon se considera que el aumento y posterior decremento
censal debe de tener alguna razén “fiscal” que hizo que en esos afios se empadronaran en la

pedania personas con residencia habitual en Xativa.

Esto hace impracticable el método habitual MOPU de proyeccion de poblacion.

EVOLUCION DE POBLACION EN TORRE DE LLORIS

250
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Se utilizara, aunque no es muy ortodoxo, un método aritmético teniendo en cuenta la evolucion

de los trés ultimos afos de caracter eminentemente lineal
Se proyecta la poblacién a 25 afios vista, vida util de la obra.

144 —-135,5

P = B39 - 2014) = 144 + 100 1522
2014 -2011

Py = Py, +—204 200
09 T2 9014 -2011

[(2039-2014) =214,83

Esta operacion da una proyeccién aproximada 215 habitantes .
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

ANEXO CALCULOS HIDRAULICOS

Introduccion.

A diferencia de una linea de aduccion por gravedad, donde la carga disponible es un criterio logico de
disefio que permite la maxima economia, al elegir diametros cuyas pérdidas de carga sean maximas; en el caso
de aducciones por bombeo, la diferencia de elevacion es carga a vencer que va a verse incrementada en funcion
de la seleccién de diametros menores y consecuentemente ocasionara mayores costos de equipos y energia. Por
tanto, cuando se tiene que bombear agua mediante una linea directa al estanque de almacenamiento, existira

una relacion inversa de costos entre potencia requerida y didmetro de la tuberia.

Dentro de estas consideraciones se tendran dos alternativas extremas:
a. Diametros pequefios y equipos de bombeo grandes lo que supone un costo minimo para la tuberia pero
maximo para los equipos de bombeo y su operacion.
b. Diametros grandes y equipo de bombeo de baja potencia, resultando altos costos para la tuberia y

minimo para los equipos de bombeo y su operacion.

Entre estas dos alternativas extremas existird una gama de soluciones de acuerdo con los diferentes

diametros existentes, de cuyo andlisis econémico se seleccionara el mas conveniente.

Caudal de disefio.

El caudal de disefio Qd de una linea de aduccion por bombeo sera el correspondiente al consumo
maximo para el periodo de disefio. Teniendo en cuenta que no resulta aconsejable o practico bombear las 24
horas, habra que incrementar el caudal de bombeo de acuerdo a la relacién de horas de bombeo, satisfaciendo

de esa forma las necesidades de la poblacion en las 24 horas.

Por tanto:

_ 4
0,=K D5,

Donde:
Qd= Caudal de disefio.
K1: Coeficiente correspondiente al dia de mayor consumo.

N:: Nimero de horas de bombeo

Generalmente se usa para N un valor no superior a 16 horas , disminuyendo este en funciéon de las
caracteristicas de la localidad, principalmente si se trata de areas urbanas o rurales con mayor o menor

facilidades de operacion y mantenimiento.

Seleccién del diametro

De acuerdo al criterio poblacional y al desarrollo urbanistico de la zona, durante el periodo de disefio se
produciran aumentos graduales en los consumos de agua. Esto significa que para un diametro determinado las
perdidas de carga aumentaran de acuerdo al aumento del caudal y en consecuencia se incrementaran los costos

energéticos de bombeo y de mantenimiento de la estacion.

Como quiera que la soluciéon a adoptar sera aquella que satisfaciendo los criterios técnicos resulte la mas
econémica. Se grafian los caudales dentro del rango de periodo de disefio frente a las perdidas de carga
haciendo luego el analisis econdmico de un cierto nimero (3-4 diametros) preseleccionados, o también de un
mismo didmetro, para encontrar los valores de las pérdidas de carga para diferentes gastos. Y posteriormente,

encontrar para cada caso los costos y la capacidad econémica de ese diametro.

Un predimensionamiento puede hacerse en base a la formula de Breese.

1
D=K, A 4jo
_ N
24
Siendo:
D: Diametro en metros
A N/24
N: Numero de horas de bombeo
K4:0,7-1,6

Determinado un diametro se escogen tres o cuatro diametros en torna al valor de Breese y se determinan las

perdidas de carga grafiadose.

Una vez tenidas en cuenta las pérdidas de carga, podemos determinar para cada caso la potencia requerida para

el equipo de bombeo.

:Q[H[p
76 [y

Se estiman los costos iniciales para las tuberias y para el equipo de bombeo y el costo de mantenimiento y

operacion de los equipos y amortizacién del capital.
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ANEXO CALCULOS HIDRAULICOS
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energéticos de bombeo y de mantenimiento de la estacion.

Como quiera que la soluciéon a adoptar sera aquella que satisfaciendo los criterios técnicos resulte la mas
econémica. Se grafian los caudales dentro del rango de periodo de disefio frente a las perdidas de carga
haciendo luego el analisis econdmico de un cierto nimero (3-4 diametros) preseleccionados, o también de un
mismo didmetro, para encontrar los valores de las pérdidas de carga para diferentes gastos. Y posteriormente,

encontrar para cada caso los costos y la capacidad econémica de ese diametro.

Un predimensionamiento puede hacerse en base a la formula de Breese.

1
D=K, A 4jo
_ N
24
Siendo:
D: Diametro en metros
A N/24
N: Numero de horas de bombeo
K4:0,7-1,6

Determinado un diametro se escogen tres o cuatro diametros en torna al valor de Breese y se determinan las

perdidas de carga grafiadose.

Una vez tenidas en cuenta las pérdidas de carga, podemos determinar para cada caso la potencia requerida para

el equipo de bombeo.

:Q[H[p
76 [y

Se estiman los costos iniciales para las tuberias y para el equipo de bombeo y el costo de mantenimiento y

operacion de los equipos y amortizacién del capital.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

Para cada caso se construyen curvas, correspondiente, grafiando caudales frente a costos y seleccionar el

minimo.

En nuestro caso tanto la bomba como el depdsito de 106,58 M3 de capacidad ya se encuentran ejecutados por
tanto los célculos han de ir orientados Unicamente a la eleccion de diametro de 80 mm que es el actual de
fibrocemento o 100 mm veamos el comportamiento de la instalacion para ambos diametros y con niveles
maximos y minimos en el pozo de bombeo para el dia de maximo consumo ya que no se dispone de datos de

piezometria

Tal y como se ha justificado en el anexo de dotacion los habitantes de la Pedania en el afio horizonte seran 215
hab lo que supone para una dotacién de 250 Its/hab y dia un volumen diario de 53,75 M3, si como es habitual el
dia de mayor consumo del afio se supone 1,5 veces el dia medio tendremos un volumen de 80,625 M3 inferior al

volumen del deposito, por lo que este tiene capacidad suficiente para el dia de mayor consumo.
Om =86,625M 3/ dia
O bien
Om =0,933 Its / seg

El funcionamiento para tuberia de Dn 80 mm y las condiciones de la instalacion para cota piezomética 88,803 mts

-
sera.:
Archivo Editar Ver Proyecto Informe Bdensiones Ventana Ayuda
DR & BRXHA| g NEERS (N NEPQUHEOBHBE-GCKT
. Plano dela Red ool 5 ) W3 Visor (=]
2500 hudos
50,00 Cota -
75,00 Lineas
100,00 [Couda  ~|
m
Tiempo
Caudal 0:00Hrs >
25,00 038 s 3|
50,00 - M4
75,00 —
’ T3 i
100,00
23 121863
Lz

Langitudes Autométicas O LPS ﬂ 100% | %M 516,95, 157627

19:04 P

22/10/2014

- B .l )

0d =9,36 Its/ seg

y para una cota piezométrica de 80,00 mas desfavorable.

[ EPANET 2 - D80z88.803.NE} e |
Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
DEE & BXH ¢ MEEE h IE+Q U OEE~CFKHT
. Plano de la Red ol = ) Ve (=]
2500 Nudos
50,00 Cota -
75,00 Lineas
100,00 Caudal 2
m
Tiempo
Caudal 000 Hrs -
25,00 038 s 3|
50,00 ? M4
75,00
’ px] hid
100,00 J
888 121863
Lps

Langitudes Autométicas O LPS ﬂ 100% | %M 10923.73, 820339

P =iy 19:09
Iy { - B B 3
2 = ¢ é | | B ® o

—_—

Od =8,09 Its | seg

Siendo este el caudal mas desfavorable en la impulsion llenandose el depoésito en estas condiciones en

_ 106,58 1000

=— =3,40 horas
8,69 3600

Esto es si el consumo fuera continuo.

Por tanto se comprueba que para el dia de mayor consumo bajo la hipotesis mas desfavorable de nivel minimo

piezométrico solo se necesitan 3 horas y media para llenar el depésito.

Si consideramos la siguiente distribucion horaria con respecto al caudal medio.
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Archivo Editar Ver Proyecto ‘Informe Extensiones Ventana Ayuda

DEE & BXal g EEE | IR+ aQA R OG- F KT

++ Plano de la Red r ol@ =] [®eveer  [=]
D Fatién Descipeion . | Er—
!
P2
Periodo 1 5 |3 14 15 !5 i? Ia
Coeficiente 03 03 03 03 03 03 09 E
Ih =l 3
a
g
W
2
T 1
E m X
5
_ 5 ‘
= a Lisls B R S | R
012345676 91011121314 515:{71 9 2
Tiempo (1 Intervalo = 1:00 hrs)

Cagar | Guada toopra | Cancelr | sda |

Langitudes Autométicas O LPS ﬂl 100% | 3 5194.92, 977966

7 8 | MEE

Veamos el funcionamiento con tuberia de 80 y la distribucion de caudales sefialada

[ epaner 2
5 Archivo  E
DB s Bxa g tEEE [F HECAUR|OHE KT

LO.ne s udo D
ar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda [_E._l

Presion en el Nudo D1

Presion (m)

] 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13 14 15 186 17 18 19 20 21 2 23 24
Tiemps (horas)

Langitudes Autométicas O LPS ﬁl 100% | % B567.80.1932.20

7 8 | MEE

Y el comportamiento en una semana

[& EPANET 2 - CALCULD! : ¢
% Archivo  Editar Ver Proyecto Informe
DEE g BxXa FieEEs |k [Edaimodg-FKT

Ventana Ayuda - Frx'j

Presion en el Nudo D1

a0

Presion (m}

0.0

] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 70 75 B8O 8 B0 95 100 105 410 115 420 425 130 135 140 145 150 155 160 165
Tiemps (horas)

Longitudes Automaticas 0 | LPS n|

R

% KUY E042.37.1542.37

Funciona perfectamente bombeando menos de tres horas partiendo inicialmente de un nivel de 1 metro con un

nivel minimo de 0,50 metros.

Y con un diametro 100
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[# Archivo Editar Ver Proyecto Informe  Exte Ventana Ayuda - [=]x]
DEE&exa 7 HEEE X X+ AH oG KT

Altura en el Nude D1

125.0:

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65 70 75 80 85 80 95 100 105 110 ﬂ’iS 120 125 136 135 140 145 150 155 180 165

1%:09
23/10/2014

-~ B .l )

La regulacion también cumple, con un nivel minimo de 0,69, dadas las caracteristicas de la instalacién se

considera un diametro de 100 mm de DN

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Fdo. Julio Garcia Reig
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

ANEXO CALCULO MECANICO GOLPE DE ARIETE

Se determinara la maxima sobrepresion producida por Golpe de Ariete mediante el método de Micheaud lo que

implica las siguientes premisas:

a) La valvula es operada de forma que la disminucion de velocidad es lineal, es decir que su descenso

V=v, [{1—%}

b) En el caso en que la tuberia sea de diferente capacidad resistente o de diferentes materiales la celeridad

gradual corresponda a la ley:

de las ondas de presion se calculara de la siguiente manera:

Donde:

K: Médulo de compresibilidad volumétrico.
E: Médulo de Young

e: Timbraje de la tuberia.

D: Diametro de la conduccion.

Se considera como situacion habitual el hecho de considerar la conduccion completamente anclada, de forma
gue la elasticidad de la misma sea debida Unicamente a la elasticidad del material y no a las caracteristicas

propias de la instalacion de esta. Asi particularizando para el caso del agua tendremos.

0=1.000 Kg/m’

K =2,07400° N /m*

- 1440
9

\/1 ,270400° D

E e

Como rango de valores del madulo de elasticidad para diferentes materiales para tuberias y conducciones en

general:

Material Médulo de elasticidad (en GPa=10" N/m?)
Amianto-cemento 24
Fundicion 80-170
Hormigon 14-30
H. armado-camisa de chapa 39
Cobre 107-131
Vidrio 46-73
Plomo 4,8-17
Acero 200-212
Perpex 6
Polietileno 0,8
Poliester 50
PVC rigido 2,4-2,75
Roca de Granito 50

c) El periodo medio de la instalacion se calculara como:

Determinado el exceso de presion la tuberia estara expuesta en cualquier sitio a una presion igual a su
presion estatica mas el exceso de presiéon provocado por el golpe de ariete 0 en casos de presion dinamica

por la presion definida por su linea piezométrica en el punto considerado, de modo que la tuberia debe ser

verificada para ambas condiciones.

Pm

20L
a
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

d) Desarrollo del calculo.

La valvula de retencién se encuentra, como es habitual en este tipo de instalaciones aguas arriba del grupo.

L=1002,78 m
Qd= 14,58 lIts/seg
Dn= 100 mm

Timbraje (e)= 7,2 mm

Caracteristicas reoldgicas de la tuberia de fundicion:
Médulo de Elasticidad E = 170 X 10° N/m?

Celeridad de la onda de presién (a)

9 9
0= \/2074DO 149880 2074007 _ 37 56, seg
1.000 9,6 17000

Velocidad del agua en la conduccién

2
v, =Qd/”jD =1,86 m/ seg

Pulso de Joukowsky

Se considera dadas las caracteristicas de la instalacion, cierre instantaneo de la valvula.

a 1357,30
AH = -—[AV =——— 1,86 =257,34 mca = 25,73 bar
g 9,81
La presién maxima en funcionamiento de la instalacion es de 5,5 bar
Por tanto la maxima sobrepresion sera de 31,23 bar, teniendo en cuenta que para la tuberia considerada la

presiébn maxima es de 64 bar, noS encontramos dentro de rango, con independencia de colocar sistema de

proteccidn antiariete.
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ANEXO JUSTIFICACION DE PRECIOS
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Movimiento de tierras en obra civil
1.1.1 D36BA055 M2  M2. Despeje y desbroce del terreno, por medios mecéanicos, con un espesor medio de 20 cm., incluso carga de productos y transporte a vertedero.
U37AA100 0,008 Hr Bulldozer de 80 c.v. i 40,560 0,32
A03CA005 0,005 Hr CARGADORA S/NEUMATICOS C=1,30 M3 39,900 0,20
U37BA101 0,020 M3  Transporte a 1 Km. distancia 0,770 0,02
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 0,540 0,02
3,000 % Costes indirectos 0,560 0,02
Precio total por M2 ......cccoviiiiiiiee e 0,58
1.1.2 D36BE200 M3  M3. Excavacion en zanja en terreno de transito, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte a vertedero.
U01AA011 0,300 Hr Pebn suelto 13,580 4,07
U37BA002 0,300 Hr Excavadora de neuméticos 31,270 9,38
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 13,450 0,40
3,000 % Costes indirectos 13,850 0,42
Precio total por M3 ... 14,27
1.1.3 D36BI020 M3  M3. Relleno de zanjas con material procedente de la excavacion incluso conpactacion 95% P.M.
U01AA011 0,150 Hr Peodn suelto 13,580 2,04
U37BA002 0,050 Hr Excavadora de neuméaticos 31,270 1,56
U37BE355 0,150 Hr Compactador manual 6,610 0,99
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 4,590 0,14
3,000 % Costes indirectos 4,730 0,14
Precio total por M3 ... 4,87
1.1.4 D36BI055 M3  M3. Relleno de zanjas con material seleccionado incluso conpactacién 95% P.M.
U01AA011 0,150 Hr Peodn suelto 13,580 2,04
U37BA002 0,050 Hr Excavadora de neuméaticos 31,270 1,56
U37BE355 0,150 Hr Compactador manual 6,610 0,99
U37BE505 1,150 M3  Suelo seleccionado prestamo 2,150 2,47
%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 7,060 0,21
3,000 % Costes indirectos 7,270 0,22
Precio total por M3 .....ccciiviiiie e 7,49
1.1.5 D02VA205 M3  M3. Carga de tierras procedentes de la excavacién, sobre camién volquete de 10 Tm., mediante retroexcavadora de maquina combinada, i/p.p. de costes indirectos.
AO03CF010 0,036 Hr RETRQPALA S/INEUMA. ARTIC 102 CV 44,640 1,61
AO3FB010 0,036 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 50,200 1,81
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 3,420 0,10
3,000 % Costes indirectos 3,520 0,11
Precio total por M3 ... 3,63
1.1.6 DO2VF001 M3  M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total menor de 10 km., con camién volquete de 10 Tm., i/p.p. de costes indirectos.
AO3FB010 0,072 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 50,200 3,61
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 3,610 0,11
3,000 % Costes indirectos 3,720 0,11

Precio total por M3 ...

TUBERIA DE IMPULSION TORRE DE LLORIS
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 Instalaciones agua potable
2.1 D36PE100 Ud Ud. Vélvula de conpuerta de cierre elastico para tuberia de fundicion de 100 mm., provista de volante de maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 100 mm., colocada en arqueta de registro de 90x90 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M 5 segin UNE-EN 998-2, colocado sobre solera de hormigon HM-20 N/mm2., enfoscada y brufiida por el
interior con mortero de cemento M 15, cerco y tapa de fundicién ddctil D-400, i/ excavacion y relleno perimetral posterior, dado de anclaje y accesorios, colocada y probada.
UO1AA501 4,164 Hr Cuadrilla A 35,350 147,20
U37PE100 1,000 Ud  Llave compuerta DN=100 mm 122,010 122,01
U37PC101 1,000 Ud  Volante de maniobra DN=100 mm. 10,220 10,22
UO6HAO015 1,520 M2 Mallazo electrosoldado 15x15 d=6 2,210 3,36
A02AA510 0,477 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 93,860 4477
A01JF006 0,386 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 71,400 27,56
U10DA001 650,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x7 0,060 39,00
A01JF003 0,054 M3  MORTERO CEMENTO (1/3) M 15 88,880 4,80
u0o5DC015 1,000 Ud  Cerco y tapa de fundicién 39,070 39,07
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 437,990 13,14
3,000 % Costes indirectos 451,130 13,53
Precio total por Ud ..o 464,66
2.2 D36RE005 Ud Ud. Desagiie en lared de distribucién de agua potable a lared de saneamiento, incluso valvula de corte, con tuberia de polietileno de 1/2" de diametro.
U01AA502 3,000 Hr Cuadrilla B 34,440 103,32
U37PA501 1,000 Ud Llave compuerta para D=60 mm. 47,720 47,72
U37PA902 1,000 Ud  Collarin de toma para D=80 mm 8,400 8,40
U37PA911 1,000 Ud  Racor de latén para D=40 mm. 17,020 17,02
U370G201 5,000 MI Tubo polietileno D=1/2" 0,460 2,30
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 178,760 5,36
3,000 % Costes indirectos 184,120 5,52
Precio total por Ud ..o 189,64
2.3 D36RE020 Ud Ud. Ventosa automatica de triple efecto de DN 50 en la red de distribucién de agua potable, incluso valvula de corte, montaje e instalacion.
U01AA502 3,000 Hr Cuadrilla B 34,440 103,32
U37PA501 1,000 Ud Llave compuerta para D=60 mm. 47,720 47,72
U37RE020 1,000 Ud  Ventosa triple efecto 397,860 397,86
U37PA902 1,000 Ud  Collarin de toma para D=80 mm 8,400 8,40
U37PA911 1,000 Ud  Racor de latdén para D=40 mm. 17,020 17,02
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 574,320 17,23
3,000 % Costes indirectos 591,550 17,75
Precio total por Ud ..o 609,30
2.4 D36RE100 Ud Ud. Vélvula de retencién para tuberia de 200 mm., modelo BV-05-91 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200 mm., i/ dado de anclaje y accesorios, colocaday probada.
U01AA501 5,000 Hr Cuadrilla A 35,350 176,75
U37RE100 1,000 Ud  Valvula de retencion DN=200 mm 147,970 147,97
A02AA510 0,477 M3 HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 93,860 4477
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 369,490 11,08
3,000 % Costes indirectos 380,570 11,42
Precio total por Ud .....ccocceiiiiiiiiie e 391,99
2.5 D36RA005 Ud Ud. Arqueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento M 5 segin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigéon HM-20
N/mm2. y tapa de hormigén armado, excavacion y relleno posterior del trasdés.
UO1AA007 3,500 Hr Oficial primera 14,800 51,80
UO01AA010 7,000 Hr Peon especializado 11 TR
A02AA510 0,120 M3  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra
A01JF006 0,100 M3  MORTERO CEMENTO (1/6) M 5
A01JF002 0,004 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 , A4
U06GD010 1,700 Kg  Acero corrugado elaborado y colocado 0,800 1,36
U10DA001 62,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x7 0,060 3,72
%ClI 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 170,900 5,13
3,000 % Costes indirectos 176,030 5,28
Precio total por Ud ..o 181,31
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total

2.6 D360OE005 MmI MI. Tuberia de fundicién ddctil de D=100 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacién, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocaciéon de la tuberia, relleno de arena de 15 cm., y
terminacion de relleno con tierra procedente de excavacioén, colocada.

U01AA501 0,100 Hr Cuadrilla A 35,350 3,54

U370E001 0,010 Hr Grua automovil 24,050 0,24

UO4AA001 0,210 M3  Arenade rio (0-5mm) 18,000 3,78

UO5AEO000 1,000 MI Tub. Super Métallit D=100mm. 18,960 18,96

%Cl 3,000 % Costes indirectos..(s/total) 26,520 0,80

3,000 % Costes indirectos 27,320 0,82

Precio total por Ml .....occoiiiiiiieeee e 28,14
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 Seguridad y salud
3.1ssl Ud PA conforme presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud
Sin descomposicién 1.550,184
3,000 % Costes indirectos 1.550,184 46,51
Precio total redondeado por Ud ........ccccocveiiiiiniieniicniicncceee 1.596,69
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE TU BERIA DE IMPULSION EN TORRE DE LLORIS

HONORARIOS DE REDACCION DE PROYECTO Y DIRECCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto se ha redactado por personal adscrito al CICLO HIDRAULICO de la OFICINA TECNICA del

Ayuntamiento de Xativa, por tanto no incluye honorarios de redaccidn y direccion de o bra que seran

asumidos por parte de la oficina técnica mediante la designacion correspondiente.

En Xativa octubre de 2014

El Ingeniero Civil.

Fdo. Julio Garcia Reig
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE NUEVA TUBERIA DE_IMPULSION EN LA PEDANIA DE TORRE DE LLORIS

CAPITULO |
Prescripciones Técnicas Generales

El presente pliego de Prescripciones Técnicas, constituye el conjunto de normas que, juntamente con
las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3) de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Fomento aprobado
por O.M. del 6 de febrero de 1976 con sus posteriores modificaciones y lo sefialado en los planos del

proyecto, definen los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

El conjunto de ambos pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono

de las unidades de obra, y son la normay guia que han de seguir el Contratista y Director.

Ademas son de aplicacion las O.M. de 21 de enero de 1988, 8 de mayo de 1889 y 28 de
diciembre de 1999 asi como la O.C. 326/00 de marzo de 2000 sobre modificaciones de determinados

articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacion a la construccion,
control, direccién e inspeccién de las obras correspondientes al PROYECTO DE NUEVA TUBERIA DE
IMPULSION EN LA PEDANIA DE TORRE DE LLORIS

Ademas seran tenidas en cuenta las disposiciones contenidas en:

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos (RC-97)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua,
aprobado por O.M. de 28 de julio de 1974.

- Instruccion de Hormigén Estructural EHE-98

- Normas de ensayo de materiales, del Laboratorio de transporte y mecénica del suelo NLT.

— Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 3.1.1.C. Trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

— Instruccion 5.2-IC sobre Drenaje Superficial aprobada por O.M. de 14 de mayo de 1990.

— Instrucciones 6.1-IC y 6.2-IC sobre Secciones de firme, aprobada por O.M. de 23 de mayo de
1989.

- Norma 8.2-IC "Marcas Viales" de la Instruccion de Carreteras.

- Circular sobre sefalizacion vertical en las carreteras de la Comunidad Valenciana de mayo
de 1991.

Norma 8.1-IC "Sefializacion Vertical" de la Instruccion de Carreteras.

Norma refundida y actualizada sobre sefiales verticales de circulacion, editada por la
Direccion General de Carreteras en marzo de 1992.

Normas sobre barreras de seguridad de la DGS.

Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Normas Bésicas para las Instalaciones de Suministro de Agua del Ministerio de Industria
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacion de Obras del Estado
aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion de
estas obras.

Ley de Defensa de la Industria Nacional, vigente.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 485/1997 de 14 de abril: Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo.

R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de Junio que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio: Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
de los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
Obras de Construccion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Norma Técnica para Canalizaciones Subterranea, Urbanizaciones y Poligonos Industriales.
Télefénica de Espanfia, S.A., 1994.

Normativas Técnicas de la Direccion General Comercial del Grupo Gas Natural vigentes.
Normas UNE 88201 y 88211, relativas a tubos, juntas y piezas de fibrocemento para
conducciones de saneamiento.

Normas UNE aprobadas por O.M. del 5 de julio de 1957 y de mayo de 1971 y las que en lo
sucesivo se aprueben.

Restantes normas e instrucciones que se aprueben por el Ministerio de Fomento y que

afecten a las obras incluidas en el Proyecto.
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CAPITULO II
Prescripciones Técnicas Particulares

.1- OBJETO, DEFINICION, ALCANCE, SITUACION Y DESCRIPCIO N DE LAS OBRAS

1.1.- OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es:

a) definir las obras en que sera de aplicacion, describiendo con detalle las distintas partes de que
se compone.

b) Determinar los documentos que, ademas de este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, seran de aplicacion.

c) Regular las relaciones entre los representantes de ambas partes contratantes (propiedad y
adjudicatario)

d) Definir las condiciones obligatorias impuestas al Plan de Trabajo a seguir en la ejecucion de las
obras.

e) Definir las caracteristicas de los materiales y las pruebas a que serdn sometidos para su
admision.

f)  Determinar la forma en que se ha previsto la realizacion de las unidades de obra asi como su
medicién y abono.

g) Definir otras disposiciones de caracter general impuestas al contrato de ejecucion.

1.2.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos
necesarios para la realizacién de las obras.

Los documentos indicados contienen ademas la descripcion general y localizacion de las obras,
las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y
abono de las unidades de obra y componen la norma y guia que ha de seguir en todo momento el

Contratista.

1.3.- AMBITO DE APLICACION

El presente pliego se aplicara a la construccion, direccion, control e inspeccién de las obras del
EJECUCION DE NUEVA TUBERIA DE IMPULSION EN LA PEDAN IA DE TORRE DE LLORIS

1.4.- SITUACION DE LAS OBRAS

La materializacion de las obras a las que se aplicaran las clausulas del presente proyecto se

sitian en el Término Municipal de Xativa, dentro de la provincia de Valencia.

1.5.-DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

Las obras objeto de este proyecto quedan definidas contractualmente en los siguientes

documentos:

- Documento n°2: PLANOS: definen la geometria de la obra de forma grafica

- Documento n°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES: definicién
de las obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

- Cuadros de Precios n°1 y 2 del Documento n°4: PRESUPUESTO: definicion bésica de los
importes estipulados para las distintas unidades de obra sobre las que establecer la relacion
economica entre las partes, sea en cuanto a importes completos o en cuanto a formas y
cuantias autorizadas de descomposicion.

1.6.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DOCUMENT OS DEL PROYECTO

En caso de contradicciones e incompatibilidad entre los Documentos del presente Proyecto, se
debera tener en cuenta lo siguiente:

El Documento n°2 Planos, tiene prelacion sobre los documentos del Proyecto en lo que a
dimensionamiento se refiere, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El Documento n°3 Pliego de Prescripciones Técnicas, tiene prelacion sobre los demas
documentos del Proyecto en lo que se refiere a los materiales a emplear, ejecucion, medicion y
valoracion de las obras.

El Cuadro de Precios n°l, tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a
precios de las unidades de obra.

En cualquier caso los documentos del Proyecto tienen preferencia respecto a los Pliegos de

Condiciones Generales.
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Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en el Presupuesto, y
omitido en Planos, o viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento, y
gque aqguella tenga precio en el Presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas en los detalles
de la obra que sean manifiestamente indispensable para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto
en los Planos y Pliego de Condiciones o que, por uso y/o costumbre, deben ser realizados, no sélo
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errGneamente
descritos, sino que, poe el contrario deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
Correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

1.7.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
(ver Documento n° 1: “Memoria y Anejos”)
2- MATERIALES BASICOS.

2.1.- CONGLOMERANTES.

2.1.3.- Conglomerantes hidraulicos.
Cemento CEM II/A-32,5

2.2.- LIGANTES BITUMINOSOS.

2.2.2.- Betunes Asfalticos.
Betun tipo 60/70 en aglomerados asfalticos. G-20.
Betun tipo 60/70 en aglomerados asfalticos. S-12.

2.2.4.- Emulsiones asfélticas directas.
Emulsiones tipo: EAL-1 en riegos de adherencia.
EAR-1 en riegos de imprimacion.

2.3.- MATERIALES CERAMICOS.

2.3.2.- Ladrillos huecos.

Ladrillo hueco de 25x12x9 cm.

2.3.3.- Ladrillos macizos.

Ladrillo macizo de 25x12x5 cm.

2.3.4.- Ladrillos perforados.
Ladrillo perforado de 25x12x9 cm.

2.4.- METALES.

2.4.1.- Acero ordinario en armaduras.
B-500S

2.5.- PINTURAS.

2.5.1.Pinturas de minio de plomo para imprimacion
anticorrosiva de materiales férreos.

2.5.9.- Pintura a emplear en marcas viales reflexiv  as.

3.- UNIDADES DE OBRA

3.1.- EXPLANACIONES.

3.1.1.- Despeje y desbroce del terreno.

Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las
obras.

Ejecucion

Se efectuard con las precauciones necesarias para no dafar la vegetacion no afectada por la
explanacion.

En los desmontes todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (30 cm) de didmetro seran
eliminados hasta una profundidad no menor a cincuenta centimetros (50 cm).

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenardn con el suelo que
guede al descubierto al hacer el desbroce, y se compactara hasta que la superficie se ajuste a la del
terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion, seran arreglados conforme a las
instrucciones que al respecto dé el Director de las obras.

Aquellos é&rboles que quedando fuera de la explanaciébn puedan ocasionar sus ramajes alguna
dificultad para la ejecucion de las obras, seran podados cuidadosamente, respetando todas las ramas
gue no supongan estorbo.

Medicion y abono

Se abonard por los metros cuadrados (m?) realmente despejados y desbrozados y comprendera la
totalidad de las operaciones necesarias, carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo,

descarga y canon de vertido si fuera necesario.
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3.1.2.- Demoliciones.

Definicion
Las obras comprendidas en este epigrafe consisten en el derribo de todas las obras de fabrica que

obstaculicen la realizacion de las obras y la operacion de retirada de los materiales de derribo.

Clasificacion.- Las demoliciones a realizar son:
— Demolicion de obras de fabrica de cualquier tipo.
— Demolicion de acera, firmes y pavimentos de hormigon.
— Arranque de bordillo.
— Demolicion de muro de mamposteria.
- Demolicion de elemento de hormigén armado o en masa.

— Demolicion de edificaciones.

Ejecucién

Cualqguier trabajo de demolicidon se realizard de acuerdo con un Estudio de Demoliciébn previamente
aprobado por el Director.
El Estudio de Demolicién comprendera, al menos, los siguientes puntos:
— Método o métodos de demolicion a aplicar, con sus particularidades.
- Etapas de demolicion. Descripcion y planos.
— Estudio de la estabilidad de la estructura remanente en cada etapa, en su caso.
— Definicién y justificacion de los apeos o cimbras necesarios en cada etapa, asi como del
apoyo o cimentacion.
— Trabajos preliminares y obras auxiliares para la ejecucion de la demolicion.
a) Protecciones y trabajos previos en la propia obra.
b) Protecciones de las construcciones e instalaciones del entorno.
¢) Mantenimiento de los servicios afectados por la demolicién, mediante protecciones y
sustituciones provisionales, si fuese necesario.
- Equipos de maquinaria y medios auxiliares para la remocion, carga y transporte a vertedero
de los productos de la demolicion.
- Pautas de control de produccion.
— Medidas de seguridad y salud.

— Programa de trabajos, incluido su Cronograma.

Las demoliciones indicadas se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes, y evitar dafios en los servicios existentes de acuerdo con lo que
sobre el particular ordene el Ingeniero Director de las Obras.

En general, se adoptaran, entre otras, las siguientes precauciones:

a) Antes de iniciar la demolicibn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas.
b) Se protegeran los elementos de servicios publicos o privados que puedan resultar afectados
por los trabajos de demolicion.
c) Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, en evitacibn de formacion de polvo
durante los trabajos.
d) Durante la demolicién, si existiesen fisuras en las construcciones proximas, se colocaran
testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento
o consolidacion, si fuese necesario.
Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.
Previamente a la demolicion o desmontaje, el Contratista esta obligado a informar al Ingeniero Director

de las Obras, de que se va a proceder a dicha operacion para que €l decida de que tipo se trata.

Medicién y abono

A efectos de medicién y abono se establecen los siguientes criterios:

- Los arranques o demoliciones de vallas de cerramiento, muros de mamposteria, bordillo y
bionda se mediran por metros lineales (ml) realmente arrancado o demolidos.

— La demoliciébn de pavimento o acera se medird por los metros cuadrados (m2) realmente
demolidos.

— La demolicién de obras de fabrica de cualquier tipo, se medira o abonard por metro cubico
(m®) de volumen realmente demolido, incluido el transporte a vertedero de sobrantes.

- Las demoliciones que no tengan precio en el Cuadro de Precios n°® 1 no se abonardn por

estar incluidas en el precio de la excavacion.

En ningln caso serd objeto de abono independiente el transporte a vertedero de los productos

resultantes por considerarse incluidos en los precios de demolicion o de la excavacion.
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3.1.3.- Excavacion en zanjas y pozos.

Definicion

Comprenden las obras incluidas en este articulo, las excavaciones clasificadas en tierras de transito o
roca necesarias para cimientos de obras de fabrica, zanjas o pozos.

La unidad el acopio de la excavacion que vaya a utilizarse en posteriores rellenos o el transporte a

vertedero , en su caso, de material sobrante.

Clasificacion de las excavaciones.

Se consideraran los tipos siguientes:
- Excavacion en roca.- Comprenderd la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos
estratificados y la de todos aquellos materiales que presentan caracteristicas de roca maciza.
- Excavacion en transito y tierras.- Comprenderd la correspondiente a los materiales formados
por rocas descompuestas o tierras.

Medicién y abono.

La excavacion en zanja se abonaré por los metros ctbicos (m®) que resulten midiendo la diferencia de
las secciones reales del terreno medidas antes de iniciarse los trabajos y los perfiles tedricos
resultantes de aplicar la seccion tipo definidas en los planos del Documento n° 2 y las condiciones del
presente articulo, sin que sean de abono los excesos no autorizados, ni el relleno de éstos, quedando
incluido el transporte a vertedero de los productos sobrantes.

No son de abono independiente aquellas excavaciones que formen parte integrante de otra unidad de

obra.

3.1.4.- Rellenos.

Definicion.
Consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de la excavacion o préstamos, para el

relleno del interior de las glorietas, suavizar taludes o formacién de bermas verdes, ...

Materiales.

Los materiales cumpliran en cada caso los articulos correspondientes del PG-3/75 y sus posteriores
modificaciones.

Se utilizaran los materiales acopiados procedentes de la excavacion cuando asi lo autorice el Ingeniero

Director de la Obra.

Ejecucion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme para obtener la
compactacion adecuada a cada tipo de relleno.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario.

Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m®) realmente ejecutados.

3.1.5.- Rellenos localizados v de zanjas

Definicion.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o de
préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones
no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de
terraplenes.

Materiales.

Se utilizaran los materiales acopiados procedentes de la excavacién cuando asi lo autorice el Ingeniero
Director de la Obra y sélo se podran emplear cuando cumplan las condiciones que para suelos
adecuados se indica en el articulo 330.3 del PG-3/75.

Ejecucion.

Se extenderd en tongadas no superiores a veinte centimetros (20 cm) exigiéndose un grado de
compactacion en cada una de ellas de un noventa y cinco por cien (95%) en el Ensayo Proctor Normal.
Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Medicion y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m®) realmente ejecutados al aplicar las secciones tipo del
Documento n° 2, y las condiciones del presente documento por la unidad correspondiente del Cuadro

de Precios.
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3.2.- OTRAS ESTRUCTURAS.

3.2.1.- Armaduras de acero a emplear en hormigén ar _mado.

Definicion.
Se definen como armaduras a emplear en hormigones al conjunto de barras de acero que se colocan

en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Materiales.
Seran de acero corrugado en redondos B-500S.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.

El Contratista deberd elaborar los planos de despiece de las armaduras de acuerdo con las
especificaciones de la Instruccién EHE-98, y someterlos a la aprobacion del Director, previamente al
inicio de la preparacion de las armaduras, con la antelacién suficiente para que éste pueda hacer las

indicaciones que juzgue conveniente.

La aprobacion del Director de los planos de armaduras no eximird al Contratista de su responsabilidad

de ejecutar la obra correctamente y de acuerdo con el Proyecto.

Preparacion.

Las armaduras se doblardn ajustandose a los Planos e Instrucciones del Proyecto. En general, esta
operacion se realizara en frio y velocidad moderada, por medios mecénicos, no admitiéndose ninguna
excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacién en frio y sometidos a tratamientos

térmicos especiales.

Colocacion.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido sea o no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigon, y

permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés

de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera

igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

— Un centimetro (1 cm).
— El didmetro de la mayor.
— Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85%) del arido

total sea inferior a ese tamario.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o
superior al mayor de los dos valores siguientes:
- Un centimetro (1 cm).
- Setenta y cinco centésimas (0'75) del didmetro de la mayor.
Para los empalmes y solapes se seguiran las instrucciones de la Direccion de Obras.
Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la

Direccion de Obra la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

Medicion y abono.

Se medira y abonaré por los kilogramos (kg) deducido de los planos, a partir de las longitudes
de armadura en ellos definidas. El precio incluye el suministro de material, preparacién y colocacién en
el lugar de empleo, asi como los recortes, despuntes y solapes necesarios y los elementos de
separacion y sujecion que disponga u ordene el Director de las Obras.

El acero empleado en barreras rigidas u otros elementos prefabricados, no seran objeto de
medicién y abono por este concepto, quedando incluido en el precio de la unidad correspondiente, e

igualmente en aquellos elementos donde forme parte de la unidad.
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3.2.3.- Hormigones.

Definicion.
Se define como hormigon el producto formado por la mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso
y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
Materiales.
Los materiales que componen el hormigén cumpliran lo dispuesto en el articulo 610 del PG-3/75.
Tipos y caracteristicas de los hormigones:
Hormigon HM-20/B/20:

- Consistencia: Blanda.

— Compactacion: Se efectuara por vibracion.
— Tamafo maximo del arido: 20 mm.

— Tipo de cemento: CEMII/A-D/32.5.

- Resistencia caracteristica: Veinte (20) Mp segun la definicion de la Instruccion EHE-98

Hormigén HM-20/B/20 arido rodado en pavimentos:

Consistencia; Blanda.

Compactacion: Se efectuara por vibracion.
Tamafio maximo del arido: 20 mm.
Tipo de cemento: CEMII/A-D/32.5.

Resistencia caracteristica: Veinte (20) Mp segun la definicion de la Instruccion EHE-98

Hormigdén HA-25/B/20/1la:

— Consistencia: Blanda.

Compactacion: Se efectuara por vibracion.

Tamafo maximo del arido: 20 mm.
Tipo de cemento: CEMII/A-D/32.5.

- Resistencia caracteristica: Veinticinco (25) Mp segun la definicién de la Instruccion EHE-98

Aditivos.

Podré autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, a juicio del Director de la
Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
las demas caracteristicas del hormigoén.

En los hormigones destinados a la fabricacién de elementos pretensados no podran utilizarse, como

aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya

composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o

favorecer la corrosion de las armaduras.

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

A efectos de comprobar que la dosificacion empleada proporciona hormigones con las resistencias
exigidas se fabricara un minimo de seis (6) probetas por cada amasada.

Estas probetas se romperan una a siete (7) dias, la segunda a catorce (14) y las cuatro (4) restantes a
veintiocho (28) dias. Una vez hecho el ensayo y determinada la dosificacion no podra alterarse sin la
autorizacion del Director de Obra y la realizacién de nuevos ensayos.

La consistencia del hormigén no sera nunca fluida y sera la necesaria para que no se formen coqueras

ni refluya la pasta.

Fabricacion.

Se admitir4 una tolerancia en peso del tres por ciento (3%) respecto al cemento, del ocho por ciento
(8%) respecto a cada uno de los tipos de aridos y del tres por ciento (3%) respecto a la relacién agua-
cemento, todo ello respecto de la dosificacién previamente aprobada.

La dosificacion del cemento sera siempre en peso. La de los aridos también, pero excepcionalmente en
caso de averia de las basculas, el Director de Obra podré autorizar la dosificacién volumétrica si ésta
se realiza con suficientes garantias.

El periodo de batido estard comprendido entre uno (1) y tres (3) minutos, aumentandose si la
capacidad de la hormigonera superase el metro cubico.

La compactacion se efectuara por vibracion.
Vertido.
En hormigones muy secos o periodos calurosos se disminuird, a juicio del Director de Obra, el intervalo

maximo de tiempo a transcurrir entre fabricacion y vertido.

Compactacion.

Todos los hormigones colocados se vibraran. Los vibradores de superficie sélo podran ser utilizados
cuando, simultaneamente, se emplee una vibracién en la masa suficientemente enérgica y uniforme
que asegure una compactacion por lo menos analoga a juicio de la Direccion de Obra a la que aquellos
produciran en los paramentos vistos.

Si se emplean vibradores de aguja, retirandose lentamente, la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion debera ser la apropiada para producir, en toda la superficie de la masa vibrada, la

humectacion brillante pero sin llegar a producir reflujo de agua o segregacion de finos. Cuando se
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hormigone por tongadas, se metera el vibrador hasta que la punta se introduzca en la capa subyacente
anteriormente colocada sobre capas ya fraguadas. En todo caso, siempre que se empleen aparatos de
este tipo, se deberd efectuar una pasada final del vibrador por el interior de la masa, poniendo especial
cuidado en evitar todo contacto de los vibradores con las posibles armaduras.

Cuando las superficies que se vayan a vibrar sean inclinadas, se comenzaré el vibrado por la parte

inferior, de forma que la consolidacion se incremente con el peso del hormigén afiadido.

Curado.
Una vez endurecido el hormigon, se mantendran humedas las superficies durante diez (10) dias, como

minimo, a menos que se recubran con una capa de hormigoén fresco.

Cuando por determinadas circunstancias el curado por riego no sea conveniente, podran aplicarse a
las superficies impermeabilizantes liquidos u otros tratamientos o técnicas especiales destinados a
impedir o reducir eficazmente la evaporacion, siempre que tales métodos presenten las garantias que
se estime necesarias en cada caso y sean autorizados por la Direccién de Obra. Antes de colocar
sobre las superficies asi tratadas nuevas capas de hormigén, deberan eliminarse los productos del
tratamiento mediante el picado y limpieza de las mismas.

En el caso de la colocacion del pavimento de hormigén con éarido rodado, a las dos horas de su
colocacion se procedera al lavado superficial de la capa de hormigdn mediante agua a presion, dejando

visto la cara superior de los aridos rodados. Se continuara con el proceso habitual de fraguado.

Control de calidad.

El control de calidad se realizar4 de acuerdo con lo prescrito en la instruccion EHE-08.

Medicion y abono

Los hormigones se abonaran por los metros cibicos (m®) realmente fabricados y colocados en
obra, medidos sobre los Planos de Construccion.
No serdn objeto de abono independiente aquellos hormigones que entren en unidades de obra como
parte integrante de las mismas, ni los excesos que por dejadez o conveniencia ejecute el Contratista

sobre los voliumenes tedricos.

3.2.4.- Morteros de cemento.

Definicién.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicibn para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por la Direccién de Obra.

Materiales.
Los morteros de cemento utilizados seran:

= Mortero de cemento de dosificacion M-80a 1:4, confeccionado en obra, a mano con cemento
CEM Il/A-P 32.5 R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

= Mortero de cemento de dosificacion M-40a 1:6, confeccionado en obra, a mano con cemento
CEM Il/A-P 32.5 R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

= Mortero de cemento blanco de dosificacion 1:6, confeccionado en obra a maquina, con
hormigonera eléctrica portatil de 160 I, cemento BL 11/42.5, envasado y arena de granulometria
0/3 lavada.

= Mortero hidréfugo de cemento portland M-160a (1:3), confeccionado en obra con cemento con
adicion puzolanica CEM II/A-P 32.5 R a granel, arena lavada de granulometria 0/3 y aditivo

impermeabilizante de fraguado normal.

Fabricacion.

La mezcla del mortero podréa realizarse a mano 0 mecanicamente; en el primer caso se hara
sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacién se afadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45
min) que sigan a su amasadura.

Limitaciones de empleo.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él
en el tipo de cemento, se evitara la circulacion de agua entre ellos: bien mediante una capa intermedia
muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien esperando que el
mortero u hormigdn primeramente fabricado esté seco, o bien impermeabilizando superficialmente el
mortero mas reciente.

Medicién y abono.
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No serd objeto de abono independiente por considerarse como parte integrante de otras unidades de

obra.

3.2.5.- Obras de hormigén en masa 0 armado.

Definicidn.
Se definen como obras de hormigdn armado o en masa, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigon, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén

para resistir los esfuerzos.
Materiales.

Se considerara lo dispuesto en los articulos de "Hormigones" y "Armaduras de acero a emplear en

hormigdn armado" del presente Pliego.

Ejecucion.
Se ejecutaré lo contemplado en el articulo 630 del PG-3/75.

Medicién y abono.

El hormigén se medira por metro ctbico (m®) realmente colocado en obra, medido sobre los planos, de
acuerdo con el tipo y situacion en obra.

No ser& objeto de abono independiente el hormigdn que forme parte de otras unidades de obra.

El acero se medira por kilogramo (kg) realmente colocado en obra.

No ser& objeto de abono independiente el acero que forme parte de otras unidades de obra.

3.2.6.- Encofrados.

Definicion.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro del hormigon.
La unidad incluye materiales ( tableros, listoncillos para achaflanar aristas, listones, etc..),
construccion, montaje, desmontaje, apeos y limpieza.

Los encofrados podran ser metalicos o de madera atendiendo a lo prescrito en el presente proyecto,

seran de primera calidad e incluiran berenjenas para achaflanar las esquinas.

Ejecucién.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados estén
sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y que,
por su novedad, carezcan de dicha sancion.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de méas de seis metros (6 m) de luz libre, se
dispondran con la contrahecha necesaria para que, una vez desencordado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera concavidad en el nitrados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas, colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. La Direccion de Obra podré autorizar, sin embargo,
el empleo de berenjenas para achaflanar dichas aristas. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr
que los paramentos de las piezas de hormigdbn moldeadas en aquellos no presenten defectos,
bombeos, resaltes, ni rebajas de mas de cinco milimetros (5 mm) de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

Antes de comenzar las operaciones de hormigueando, el Contratista debera obtener de la Direccion de
Obra la aprobacion escrita del encofrado realizado.

El desencordado debera realizarse tan pronto sea posible, sin peligro para el hormigdn, con objeto de

iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

Medicién y abono.

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigdn , medidos sobre
planos.
No serdn objeto de abono independiente aquellos encofrados que formen parte de otras unidades de

obra, e igualmente queda incluido el arriostramiento y los apeos necesarios.

3.2.7.- Apeos y cimbras.

Definicion.
Se definen como los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural mientras se esta

ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.
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Ejecucion.
La ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Construccién y montaje.
- Descimbrado.
Para las cuales se tendra lo dispuesto en el articulo 681 del PG-3/75.

Medicion y abono.

El cimbrado se medirAd por metros cubicos (m3) realmente instalados, obtenidos de multiplicar la
proyeccion horizontal del elemento encofrado por su altura media a la superficie de apoyo, no siendo
de abono los elementos que queden fuera de esta proyeccion aunque sean imprescindibles para la
estabilidad de la cimbra.

Se abonard segun el precio incluido en el Cuadro de Precios n°® 1 que incluye el montaje y
descimbrado, asi como los andamiajes, apuntalamientos y demas medios auxiliares necesarios para la
completa ejecucién de la unidad.

Todos los medios de fijacion y apoyo de los encofrados, se consideraran incluidos en el precio de la

unidad, por lo que no seran de abono independiente.

3.2.7.- Impermeabilizacion de paramentos ocultos.

Definicion.
Consiste en la impermeabilizacién de superficies de hormigdn y acero sumergidas o enterradas Para

mejorar su proteccion y durabilidad.

Materiales.
La impermeabilizacidén se realiza con materiales a base de resinas epoxi y alquitran de hulla, segun lo

estipulado en el articulo 3.4.8. del presente Pliego.

Ejecucion.
Las superficies a tratar estaran secas, limpias y libres de polvo, partes mal adheridas, trazas de aceites
y grasas o restos de pintura. Se mezclan los dos componentes, hasta conseguir una masa totalmente

homogénea.

Se aplicara:

- Como pintura protectora sobre hormigon con una dotacion de 2 kg/mz2.

Medicion y abono.

Se medird y abonara por metro cuadrado (m2) de paramento impermeabilizado, de acuerdo con los
planos, no siendo de abono los excesos realizados sobre lo descrito en los planos ni los defectos de

obra entre la realidad y lo proyectado.

3.2.8.- Entibacion.

Definicion.
Construcciones provisionales de madera, acero o mixta, que sirven para el afianzamiento del terreno,

hasta la estabilizacion del mismo.

Materiales.

Madera con dimensiones suficientes para ofrecer la resistencia necesaria, con una durabilidad natural
igual al menos, a la que presenta el pino silvestre, sana y con exclusiones de alteraciones por pudricién
y exenta de fracturas por compresion.

Acero, podran ser perfiles laminados y chapas.
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Ejecucion.

Sera realizada por operarios de suficiente experiencia como entibadores, dirigidos por un técnico que
posea los conocimientos y la experiencia adecuada.

En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales, antes de la
entibacién hasta una altura de sesenta centimetros (60 cm.) u ochenta centimetros (80 cm.) una vez
alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacién, formados por dos (2) o
tres (3) tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estan apuntalados con
maderas o gatos metalicos.

La entibacién sera cuajada realizada con tableros constituido por tablones de madera, colocados
horizontalmente y cabeceros de tablones de madera, colocados verticalmente, sujetos mediante
codales metalicos.

Cuando la entibacién se ejecuta con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por
secciones sucesivas de un metro ochenta centimetros (1'80 cm.), de profundidad como maximo,
sosteniendo las paredes con tablas de dos metros (2 m.), dispuestas verticalmente, quedando sujeto
por marcos horizontales.

Segun la cohesion de la tierra que se trabaja, en terrenos dudosos o malos, se entiba verticalmente a

medida que se procede a la extraccion de tierras.

Medicién y abono.

No sera objeto de abono independiente al considerarse incluido en las unidades de obra de excavacion
en zanjas y pozos. El posible agotamiento de la excavacion también se considera incluido en las
unidades de obra de la excavacion e zanja.

3.2.9- Tuberias y conducciones

Caracteristicas de los materiales.

Los tubos utilizados en la instalacion sera de fundicion gris , que se utilizara en la totalidad de

elemetnos uniones, juntas y piezas especiales, con grafito laminado o grafito esferoidal.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicién gris normal se comprobaran de acuerdo con las normas
de ensayo que figuran en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA

TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

expresadas en el cuadro 2.4.1 de este.

y deberdn cumplir las condiciones

Las caracteristicas mecénicas de la fundicion ductil se comprobaran de acuerdo con las normas de
ensayo que figuran en el citado pliego y los resultados deberan ser los expresados en el cuadro
namero 2.4.2.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberan poder ser cortados, perforados y trabajados,
en caso de discusion las piezas se consideraran aceptables si la dureza en unidades Brinell no
sobrepasa lo indicado en los cuadros 2.4.1y 2.4.2 del PPTGTAAP

Dimensiones y especificaciones técnicas.

Los tubos se clasificaran por su diametro interor (diametro nominal) y la presibn maxima de trabajo o

presidon normalizadas, definida en Kg/cm2 o Megapascales..

Condiciones de zanja vy colocacion de la tuberia.

Si por proximidad a una edificacién fuera necesario entibar la zanja, es necesario tener en cuenta que

los codales deben permanecer hasta su retirada definitiva.

En relacion con la capa fredtica, si la rasante del fondo de la zanja esté por debajo de la capa freatica,
es preciso agotar o practicar un desagie de la zanja, debiéndose reducir al minimo posible la longitud

de la zanja abierta antes de instalar la tuberia.

La anchura de la zanja debe ser suficiente para que la tuberia quede montada sin dificultad.
La anchura minima libre no debe ser nunca inferior a 0,60 m y se debe dejar un espacio minimo de
0,20 m a cada lado de la tuberia, siempre que tenga un diametro inferior a 0,40 m y 0,30 m en caso

contrario.

La apertura de la zanja debe realizarse a mano, con zanjadora o con retroexcavadora, de acuerdo con

las condiciones en que deba realizarse la obra, y que se definird en el siguiente proyecto.

El trazado deberd ser limpio, perfectamente alineado en planta y con la rasante uniforme, con una
tolerancia de 1 cm en a longitud del tubo, de forma que los tubos apoyen sin discontinuidad a lo largo
de la generatriz inferior, salvo en la zona de juntas y elementos especiales en las que se abriran
nichos. Estos nichos de fondo o en las paredes de la excavacién no deben realizarse hasta el momento
de montar los tubos y, a medida que se verifique esa operacion, para asegurar su correcta posicion y

conservacion.
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Salvo justificacion en contra, se excavara la zanja cuando vaya a hacerse el montaje de los tubos, no
debiendo transcurrir ocho dias entre la apertura y el montaje en caso de terrenos arcillosos 0 margosos
de facil meteorizacion. En el caso de que fuese absolutamente preciso efectuar con mas antelacion la
apertura de la zanja, se dejara sin excavar al menos 0,15 m sobre la rasante del fondo de la zanja para

ejecutarlo en plazo inferior al fijado.

El material procedente de la excavacion se apilard lo suficientemente alejado del borde de la zanja,

para evitar derrumbamientos o desprendimientos que puedan poner en peligro a los trabajadores.

En la ejecucién, como es el caso, de zanjas en el interior de poblaciones, la anchura del pavimento

destruido no debera exceder de 15 cm a cada lado de la anchura fijada de la zanja.

La profundidad minima de la zanja sera suficiente para que las tuberias resulten protegidas del efecto
de las cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura y del medio

ambiente.

Bajo las calzadas o en zonas de posible trafico rodado, la profundidad minima de la zanja sera tal que
la generatriz superior de la tuberia quede a 1,00 m por debajo de la rasante del terreno. En aceras o

lugares sin tréfico rodado puede disminuirse esta distacia a 0,80 m por la condicién de cargas.

Si por cualquier circunstancia esta profundidad minima no pudiera conseguirse, se deberan tomar las
debidas precauciones para que la tuberia no sufra esfuerzos excesivos a causa del trafico rodado,

debiéndose justificar la profundidad fijada, teniendo en cuenta el tipo de tuberia.

Se excavara hasta la linea de rasante del fondo de la zanja, siempre que el terreno sea uniforme y no
queden a la vista elementos mas duros, tales como piedras o rocas, en este caso se excavara por
debajo de la rasante para luego rellenar el exceso de la excavacion, regularizandola para permitir el
apoyo continuo de los tubos; normalmente la profundidad de esta excavacion suplementaria oscilara
entre 0,15 y 0,30 m se rellenara con arena grava o piedra machacada siempre que el tamafio maximo

de las piedras sea inferior a 2 cm.

Estos rellenos se apisonaran por tongadas de espesor no superior a 0,10 m y se regularizara para

permitir el apoyo continuo antes mencionado. En el caso de que haya habido necesidad de rellenar asi

el fondo de la zanja, los nichos para alojamiento y ejecucion de los elementos especiales y juntas se

efectuaran en el relleno.

Los tubos se descenderan con precaucién al fondo de la zanja se examinaran para asegurarse de que
en su interior no queda ningun elemento estrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para
impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera quedar perfectamente centrado con sus adyacentes.
En el caso de zanjas con inclinaciones superiores al 10 % la tuberia se colocara de abajo hacia arriba.
Si se precisara ajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera

colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de tubos se taponaran los extremos libres para impedir la entrada
de agua y cuerpos extrafios, no obstante esta precaucion, al reanudar el trabajo se examinara

cuidadosamente el interior de la tuberia.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando si es necesario con bombas o dejando

desagues en la excavacion, cuando esto fuera posible.

No se colocardn més de 100 m de tuberia sin proceder a rellenar, para evitar la posible flotacion de los

tubos en caso de inundacioén de la zanja y también para protegerlos de posibles golpes.

Las conducciones de agua potable se situardn en un plano superior a las de saneamiento, debiendo
existir entre ambas una distancia no inferior a 1 m, tanto en el sentido vertical como en el horizontal, o
garantia absoluta de no interferencia en la reparacién de alguna de ellas sobre otra y posibilidad de

trasvase de una tuberia a otra por pérdida normal o por fugas.

Una vez colocada la tuberia y sus juntas y efectuadas las pruebas de presion y estanqueidad en la
propia zanja, se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar las zanjas o

consolidar rellenos, de forma que no se produzcan movimientos en las tuberias.

Cuando la excavacion se realiza en calles, aceras o0 bajo pavimentos permanentes, el relleno debera
efectuarse de forma tal que quede suficientemente consolidada para evitar asientos posteriores, incluso
empleando arena como material de relleno, si de los ensayos precisos se deduce la imposibilidad

practica de conseguir una compactacién adecuada para evitar asientos.
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Donde los asientos tengan poca importancia, se podra rellenar, (a partir de 30 cm sobre la clave de la
tuberia) sin precauciones especiales, pero recargando el terraplen sobre la zanja lo suficiente para

compensar los asientos que se produzcan.

El relleno de la zanja se hard por tongadas sucesivas, la primera, alrededor de 30 cm de espesor, se
hara manualmente, evitando colocar piedras o gravas con diametros superiores a 2 cm. Las restantes

tongadas podran ser de material mas grueso.

No se rellenaran zanjas en tiempo de grandes heladas o con materia helado.

Una vez colocado el tubo debera quedar protegido por una capa de arena sin piedras por una capa de

arena sobre su generatriz no inferior a 15 cm.

Juntas.

En las uniones fijas no se admitirdn los sistemas de pegado o soldadura. Se admite y recomienda la
unién por manguito con resistencia eléctrica incorporada. Esta junta se compone de un doble manguito
de P.E rigido (inyectado) en cuya masa esta embutido un hilo o resistencia eléctrica. Los dos extremos
de este hilo sobresaldran del manguito de tal forma que puedan ser conectados a una fuente de
corriente eléctrica. Se debera disponer de un banco de soldadura que corte la corriente en el momento
en que se haya alcanzado la temperatura necesaria (actualmente mediante un lector de cdédigo de

barras que va incorporado al manguito se temporiza toda la operacion).

Piezas especiales

Valvuleria
Las valvulas de compuerta seradn de asiento elastico con paso libre y sin obstrucciones, dispondran de

bridas incorporadas y tendran las siguientes caracteristicas.

* Presion nominal = 25 atm

e Cuerpo de fundicién dactil, revestimiento con epoxy externo e interno, con alta proteccién contra la
corrosion.

» Eje de acero inoxidable con fileteado

» Cuda de fundicién ductil revestida interior y exteriormente con elastobmero vulcanizado, apto para
agua potable con purga de fondo.

e Guia de la cufia de plastico resistente al desgaste con propiedades de deslizamiento.

Tuerca de la cuiia de amplia resistencia a la torsion y resistente a la desgalvanizacion.

Juntas toricas de elastomero alojadas en material resistente a la corrosion y reemplazables bajo
presion hasta el Dn 200.

Junta de casquete de elastémero apto para agua potable.

Tornillos embutidos en taladros rehundidos sellados dentro del cuerpo, protegidos contra la
corrosion.

Proteccion exterior de polietileno para impedir dafios en transporte y acopio.

e
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Medicién y abono

. Llegado el caso, se abonaria por unidad (ud) realmente colocada en obra.

Valvulas de retenciéon de clapeta embridadas

Definicién

Vélvulas de retencién de clapeta embridadas y montadas en arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad las operaciones siguientes:
- limpieza del interior de los tubos
conexion de la valvula a la red
prueba de estanqueidad
La valvula quedara de tal forma que el sentido de circulacion sea horizontal y hacia arriba.
Los ejes de la vélvula y de la tuberia quedaran alineados. Se dejar4d conectada a la red

correspondiente. Las conexiones serdn estancas a la presion de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo

una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

Las tolerancias en la posicion seran de mas menos treinta milimetros. (+-30mm.)

Materiales
Cuerpo y tapa de fundicién gris GG-25
Eje y palanca de acero al 13% de cromo

Asiento del cuerpo y asiento de la clapeta en bronce

Ejecucion
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

Medicion y abono

El presente proyecto no contempla la colocacién de valvulas de éste tipo, salvo indicacion del servicio
de mantenimiento del Ayuntamiento. Llegado el caso, se abonaria por unidad (ud) realmente colocada

en obra.

Definicion

Las ventosas se interponen en las conducciones para evacuar el aire cuando se esta llenando la
tuberia, permitir la entrada de aire cuando se vacie y eliminar el aire acumulado cuando la conduccion
esta trabajando en presion.

El diametro de la misma se fijar4 en funcién del caudal de aire a evacuar el cual vendra fijado por el

didmetro y caudal que circule por la conduccion donde se colocara.

Caracteristicas

Tipo trifuncional, las cuales permiten la entrada y salida de grandes volimenes de aire durante el
llenado y vaciado de las tuberias y en los transitorios producidos por arranques o paradas de bombas,
evitando cavitaciones, y realizan la purga automética, expulsando las pequefias cantidades de aire
acumuladas en puntos altos durante el funcionamiento de la instalacion. Seran de cuerpo de fundicion
nodular GGG-40 con tapa del mismo material y mecanismos y boya de acero inoxidable.

Iran alojadas en arquetas de dimensiones 40 x 40 cm. y profundidad en funcién del diametro

Medicién y abono

La medicién y abono se realizara por unidad de ventosa realmente colocada en obra y se abonara

segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios.

Codos T v reducciones

Seran de fundicion ductil para una presion de servicio de 16 atm como minimo, dispondran de bridas

para su union con las conducciones o la valvuleria.

Las bridas de unién para los tubos de Polietileno serdn autoblocantes de fundicion ductil, revestidas de

epoxy, con retén lateral y elastbmero apto para agua potable (lubricado). Tornillos de acero inoxidable.

Las caracteristicas del anclaje cumplirdn con las condiciones de resistencia elastica y resistencia al

deslizamiento.

En el caso de codos horizontales, las fuerzas se consideraran las mismas que en el caso de codos
verticales, excepto la componente del peso en el sentido del eje que tiende a hacer deslizar la tuberia

sobre sus apoyos.
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Los tubos se anclaran con argollas y pernos solidarios al macizo.

Se soldaran al codo hierros en angulo, para conseguir una mejor union de aquel con el macizo de

anclaje.

Se prolongaran los hierros de anclaje por el terreno, con lo que se conseguira un ahorro del volumen

de hormigoén del macizo al trasmitir los esfuerzos directamente a la roca.

Las barras de acero y abrazaderas metalicas deberan ser protegidas contra la oxidacién

galvanizandolas, pintandolas adecuadamente o dejandolas embebidas en el hormigdn.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tal que las juntas de la tuberia y de los accesorios sean

accesibles para su manipulacion.

4.- DISPOSICIONES GENERALES

4.1.- DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS.

Correspondera la Direccion e inspeccion de las obras al Técnico Superior que se designe como
Director de las obras, con la colaboracion del Técnico de grado medio designado a tal fin.
Son competencia exclusiva de la Direccion Técnica de las obras:
— Autorizar las modificaciones pertinentes de las obras definidas en los Planos para solucionar
imprevistos o facilitar su ejecucion.
— Modificar materiales o cotas, a la vista de la naturaleza del terreno.
— Sancionar calidades de materiales y acabados de obras.
— Inspeccionar la buena marcha de las obras y exigir las medidas de seguridad que considere
oportunas.
— Firmar las certificaciones de las obras ejecutadas, para su abono al contratista.
— Parar las obras total o parcialmente cuando hayan causas graves que, a su juicio, lo
justifique, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los términos o plazos del contrato.
Son obligaciones del contratista:
- Disponer de la maquinaria, mano de obra y medios econdémicos que le permitan una rapida,
segura y buena ejecucion de las obras.
- Prever las medidas necesarias para reducir al maximo las molestias dimanantes de las obras

en las propiedades vecinales.

— Ajustarse a lo especificado en los distintos Documentos que componen el proyecto, salvo en
los casos que reciba instrucciones concretas del Director de las obras.

— Solicitar del Director de las obras los permisos correspondientes para efectuar cualquier
cambio en los materiales o cotas, alin cuando a su juicio estuviesen plenamente justificados.

— Facilitar al Director de las obras la ayuda necesaria, tanto en medios como en mano de obra,
para la inspeccion y control de la misma.

— Comunicar al Director de las obras cuantos problemas o dudas surjan durante la ejecucion
de las obras.

— Rehacer a su cargo, cuantas veces fuese necesario las partes no aceptables por el Director
de las obras, hasta su perfecto acabado.

- Responsabilizarse durante el periodo de garantia de los desperfectos imputables a defectos
de ejecucién de obra.

— Colocar DOS carteles anunciadores y descriptivos de la titularidad y contenido de la obra, de
acero galvanizado de 1'40x2'20 colocado sobre IPN-120 de 4 m de altura segun los modelos
vigentes en el periodo de realizacion de las mismas. Las inscripciones de los carteles seran
aprobadas por el Director de las obras previa consulta.

— Adoptar durante la ejecucién de las obras, las medidas de vigilancia y sefializacion
suficientes para garantizar la seguridad vial en la zona, manteniendo en condiciones los
accesos a la propiedad y las parcelas afectadas por los mismos.

— Asegurar y posibilitar los riegos a las parcelas que hayan de producirse durante el periodo de
ejecucion de las obras.

Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia,
se comunicaran al contratista por medio de la Direccion. De darse la excepcion antes expresada, la

autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direcciéon con analoga urgencia.

Se hard constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el
curso de las mismas, con el caracter de orden al contratista, la relacién de personas que, por el cargo
gue ostentan o la delegacion que ejercen tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él

lo que consideren necesario comunicar al Contratista.

4.2.-DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

Regir& lo especificado en los articulos correspondientes al Capitulo|.  ElI  Director, aprobarda los
replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las obras, y suministrara al contratista toda la

informacion de que disponga para que aquellos puedan ser realizados. El Contratista debera proveer, a
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su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos
y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.

El Contratista vendra obligado a poner a disposicion de la obra, tanto los equipos como la maquinaria
cuya aportacion fuese comprometida en el Acto de Licitacién o exigida en el contrato, y en funcion de la
cual habrd desarrollado el Programa de Trabajo. Cualquier modificacion que el contratista propusiese
introducir en los equipos 0 maquinaria deber4 ser aceptado por la Direccibn de Obra, previa
justificacion de que tal cambio no tiene repercusién alguna, en la calidad de las correspondiente
unidades, en los costes, ni en los plazos de ejecucién de las mismas.

Los ensayos de control de calidad de los materiales a utilizar en la obra, asi como el control de
ejecucion de las diferentes unidades y los controles de acabado, se realizara de acuerdo con las
normativas vigentes. Seran preceptivos ademas todos los ensayos que expresamente se citen en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas y aquellos que sean exigidos por la Direccion de Obra. En
el caso de que se exija al contratista un plan de aseguramiento de calidad, el importe de los ensayos
de control estara incluido en los precios de las unidades de obra ejecutadas.

Los materiales reuniran las condiciones exigidas en los cuadros de materiales de los planos del
proyecto y en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas. El hecho de que la Direccién de Obra
permita el empleo de un material, no exime al Contratista sobre el comportamiento de dicho material.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarles, asi como en los eventuales almacenes, requerirdn la aprobacion previa del Director. Las
superficies utilizadas deberdn acondicionarse una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural
estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de superficies

de acopio seran por cuenta del Contratista.

4.3.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATI STA DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS.

Regira lo especificado en los articulos correspondientes al Capitulo I.

Durante la ejecucion de las obras, el contratista estara obligado:
- Asegurar la permeabilidad territorial, durante la fase de construccion se garantizara el acceso a
los caminos.
- Asegurar la reposicién y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean afectados por la

obra.

- Garantizar la no ocupacion temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje
naturales o margenes de éstos, asi como la no afeccion a cursos de agua superficiales por
vertidos contaminantes.

- Asegurar que las ubicaciones de los vertederos e instalaciones de obra correspondan a los
terrenos sefialados a tal fin. Previa a su instalacién, se vigilara la realizacién del correcto
decapaje de la tierra vegetal y su disposicion en acopios adecuados para su conservacion.

- Vigilar que no sean vertidos materiales de obra u otros tipos de residuos en lugares distintos a
los seleccionados a tal fin.

- Realizar un seguimiento arqueoldgico de los terrenos durante la ejecucion de las obras.

4.4.- MEDICION Y ABONO.

Regira lo especificado en el articulo 1.6 del Capitulo I, prevaleciendo los siguientes criterios:

Excesos en las mediciones.

Correrdn a cargo del contratista, no siendo por tanto de abono, los excesos producidos en las
mediciones debidos a los cambios de secciones que tengan por finalidad la facilitacion de los trabajos o
su acoplamiento a los medios y maquinaria de que disponga la obra. S6lo se abonaran los excesos

autorizados por la Direccion de Obra.

Certificaciones.

El importe de las obras ejecutadas se acreditard& mensualmente al contratista por medio de
certificaciones, expedidas por el Director de las obras, en la forma legalmente establecida, ateniéndose
en todo momento al Pliego de Clausulas Juridicas y Econémico-Administrativas que se aprueba por su

adjudicacion.

Ensayos de control de obra.

Seran de cuenta del contratista todas las pruebas y ensayos a realizar que constan en el Anejo
correspondiente del presente Proyecto, y aquéllas que le indique el Director de las obras, siempre y
cuando el total de las mismas no exceda del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion

Material.

Aplicacion del Cuadro de Precios n° 2.

En caso de liquidacion de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, de la partida que con

el titulo "Coste indirecto y resto de obra" figura en el Cuadro de Precios n° 2, no se abonard nada al
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contratista a no ser que se trate de unidad completamente acabada, en cuyo caso se abonara
integramente.

Suministro de los materiales.

Salvo que se especifique lo contrario, cada unidad de obra incluye el suministro de todos los materiales
necesarios para su realizacion, no siendo, por lo tanto, este suministro objeto de mediciéon y abono

independiente.

4.5.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

En caso de contradicciones entre partes del presente proyecto, se seguira la “Ley de Contratos Para
Las Administraciones Publicas” y criterios alli establecidos para la contratacion de obras por parte de
entidades publicas.

Igualmente deberd cumplirse cualquier tipo de normativa posterior que esté vigente en la fecha de

licitacion de las obras.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las descripciones
erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensable para llevar a cabo el
espiritu o intencién expuestos en los Planos y Pliego o que, por uso u costumbre deban ser realizados,
no solo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos
errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiera sido

completa y correctamente especificado en Planos, Pliego y Presupuesto.
Estas obras omitidas en proyecto, se ejecutardn con arreglo a las indicaciones del Director de Obras,
abonandose de acuerdo con los Cuadros de Precios o precios contradictorios que hubiera que

establecer.

4.6.- DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego esta complementado por las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el

Anuncio de Concurso, Bases de Ejecucion de las Obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o maodificadas, en forma

expresada por los Anuncios, Contrato o Escritura antes citada.

4.7.- CONFRONTACION DE PLANOS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente despues de recibidos, todos los planos que le hayan

sido facilitados, y deber& informar prontamente al Director de las obras, sobre cualquier contradiccion.

Las cotas de los planos tendran con caracter general prefeencia respecto de las medidas a escala. Los
planos a mayor escala, deberdn en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista debera
confrontar los planos y comprobar las cotas antes de empezar la obra y sera responsable de cualquier

error que hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion.

4.8.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

No se exige clasificacion del Contratista para la ejecucion de las obras comprendidas en el presente

Proyecto.

4.9.- Programacion de las obras e instalaciones que han de exigirse

El Adjudicatario deberd someter a la aprobacion de la Direccion Facultativa, antes del comienzo de las
obras, un programa de trabajos con especificacion de terminacion de las distintas unidades de obras
compatibles con el plazo total de ejecucion.

Este Plan, después de aprobado por la propiedad, se incorporara al Pliego de Condiciones del
Proyecto y adquirira caracter contractual.

El adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a
la obra sin que, en ningun caso el Contratista pueda retirarlos sin autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa.

Igualmente se incorporard al plan de trabajo, una valoracién parcial y acumulada de la obra
programada sobre la base de precios unitarios de adjudicacion.

También el Adjudicatario aumentara los medios auxiliares y personal técnico siempre que la Direccion
compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no eximira de responsabilidad

al Contratista en caso del cumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

4.10.- ENSAYOS

Correr4 a cargo del Contratista el importe de la realizacion de ensayos previsto en el Presente
Proyecto, hasta un maximo del 1% del PEM de la obra. El costeado del resto de los ensayos necearios
serd objeto de abono independiente por parte de la propiedad, sin incrementarse ese coste en modo

alguno por conceptos de Gastos Generales o Beneficio Industrial.
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4.11.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la totalidad de la obra de este Proyecto sera de 24 MESES, contados a partir

de la fecha del Acta de Comprobacion de Replanteo.

4.12.- VARIACIONES DE LAS OBRAS Y RESCISION

El contratista vendra obligado a aceptar las modificaciones que por escrito le ordene Direccion, siempre

de acuerdo con los Pliegos y Normas de superior rango.

En caso contrario, el Contratista tendr& derecho a optar por ejecutarlas o por rescindir la contrata sin
pérdida de fianza.

Si ocurriese excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente necesaria la fijacion del precio
contradictorio correspondiente, éste debera fijarse en la forma que establece el Pliego de Condiciones
Generales y antes de la ejecucion de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si por cualquier causa la
obra de referencia fuera ejecutada antes de llenar esa formalidad, el contratista deberd aceptar los
precios que coherentemente fije el Ingeniero Director de Obras.

En caso de rescision, el Contratista cederd a la Propiedad todas o parte de las instalaciones que
interesen a ésta, las cuales seran abonadas a base de los presupuestos y precios consignados en los

proyectos aprobados para las mismas.

4.13.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON E L PUBLICO

El Adjudicatario obtendra todos los permisos y licencias para ejecutar las obras.

Seran de cuenta del contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefalizacion insuficiente o
defectuosa imputable a aquella.

También seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios que
ocasionen a terceros por interrupciones de servicios publicos o particulares, dafios causados a sus
bienes por habilitacién de caminos provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depositos de
maquinaria y materiales y cuantas operaciones requieran la ejecucion de las obras cuando no estén
comprendidas en el proyecto respectivo o se deriven de una actuacion culpable o negligente del
Adjudicatario.

Asimismo, seran por cuenta del Contratista cualquier canon o compensacién econémica que se

acuerde con propietarios por la extraccion de tierras, aridos, ...

4.14.- INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a facilitar la inspeccion que realice la Direccidon Facultativa, la libre entrada

en cualquier factoria, taller o establecimiento donde se realice la construccion de los distintos

elementos prefabricados.

4.15.- SUBCONTRATISTAS

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito a

la Direccion de las Obras.

Dicha solicitud incluirh los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee capacidad
suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no releva al
contratista de su responsabilidad contractual.

La Direccion de las Obras podra decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que, previamente
aceptados, no demuestren durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucion de
las obras. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos

subcontratos.

4.16.-CONSERVACION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y antes de la recepcién de las mismas, se procedera a su limpieza

general retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros obras auxiliares, instalaciones,
almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta
limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbres y afecciones de la via, asi como a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion analoga
a como se encontraban antes del inicio de las obras o en relacion a su entorno.

Durante el plazo de garantia, la conservacion de las obras serd de cuenta exclusiva del contratista, el
gque las tendra constantemente en perfecto estado y si asi no lo hiciese, la Administracion fijara un
plazo para efectuar las reparaciones necesarias, transcurrido el cual, si no lo hiciera, lo efectuara la
Administracion a cargo del contratista, pasandole el correspondiente cargo, que, si no lo hiciese
efectivo en el plazo que se le sefiale, motivara se proceda judicialmente contra el mismo, para

resarcirse de su importe, con independencia de la pérdida de la fianza como sancion.

4.17.- DISPOSICIONES APLICABLES

Regira todo lo especificado en el Capitulo I, en cuanto a disposiciones legales aplicables.
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4.18.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

Una vez terminadas las obras con arreglo a las condiciones y documentos de este Proyecto, se

procederd a la recepcion de las obras y de acuerdo con la legislacion vigente y previas las pruebas y
reconocimientos que estime precisas la Direccion de las Obras. Se levantara Acta y comenzara desde

ésta en plazo de garantia.

Si durante el reconocimiento se encuentran defectos o dafios imputables al Contratista, éste queda

obligado a repararlos y el plazo de garantia se ampliara seis (6) meses mas.

Si en el reconocimiento todo es satisfactorio, se firmara el Acta de Recepcion por las dos partes.

El plazo de garantia se establece en un afio desde la fecha de Recepcion de las Obras. Durante dicho
plazo el Contratista queda obligado a mantener las obras e instalaciones en perfecto estado de
funcionamiento y conservacion, subsanando las deficiencias y averias que se produjesen, debiendo
proceder a su reparacion en los plazos estipulados, aplicandosele en caso contrario las penalizaciones

correspondientes que se deduciran de la fianza depositada por el mismo.

4.19.- ADVERTENCIA SOBRE LA CORRESPONDENCIA

El Contratista tendrd derecho a que se le de acuse de recibo, si lo pide, de las comunicaciones que

dirija al Ingeniero Director; a su vez estara obligado a devolver copias de todas as 6rdenes y avisos que

de él reciba, poniendo al pié el “enterado”.

4.20.-LIBRO DE ORDENES

Las ordenes dadas por la Direccion de Obra al representante autorizado del Contratista, lo seran or

escrito en el libro de 6rdenes. Dicho libro permanecera en la oficina de la obra.

Todas las 6rdenes deben ir firmadas por la persona autorizada que las ha hecho y con el “conforme”
del Jefe de Obra.

El libro de 6rdenes se abrird en la fecha de comprobacién de replanteo y se cerrara en la de la

recepcion definitiva.

4.21.- PRECIOS UNITARIOS

Las unidades de obras se abonardn a los precios unitarios que se detallan en el presupuesto. En
dichos precios se encuentra incluido todo lo necesario para la realizacién completa y correcta de cada

unidad de obra.

4.22.-PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si es preciso ejecutar unidades de obra no especificadas en el Presente Pliego, la Direccién facultativa

procedera a la fijacion del precio contradictorio correspondiente, en la forma que se establece en el
Pliego de Condiciones Generales y antes de la ejecucién de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si
por cualquier causa la obra de referencia fuera ejecutada antes de llenar esta formalidad, el Contratista

debera aceptar los precios que apruebe el director de Obra.

4.23.- REVISION DE PRECIOS

Los precios de las obras a las que se refiere el presente Proyecto no estan sujetas a férmulas de

revision.

4.24.- VICIOS OCULTOS

Si el Director de Obra tuviere fundamento para creer existencia de vicios ocultos de construccién en las

obras ejecutadas, ordenara en cualquier tiempo, y antes de la recepcion, las demoliciones que crea
necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicidn y reconstruccion que se ocasionen serdn a cuenta del Contratista.

4.25.- CERTIFICACIONES

Mensualmente el Contratista extendera la certificacion correspondiente y la presentard a la Direccion

para su aceptacion dentro de los 5 primeros dias del mes. Firmada la misma, serd devuelta
transcurridos 10 dias sera devuelta con el visto bueno o con las modificaciones a realizar.

Las mediciones se entenderan como cantidades a cuenta sin que tengan caracter definitivo.

4.26.- LIQUIDACION

Una vez firmada el Acta de Recepcion se procedera a la liquidacion de la obra, realizandose una

relacion valorada de la obra ejecutada. Los gastos a que de lugar la liquidacion seran por cuenta del

Contratista, siempre que no excedan del 1% del importe de la liquidacion.

4.27.- SEGURIDAD Y SALUD.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

— Estatuto de trabajadores.
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Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccién (O.M. 20-5-52)
(B.O.E. 16-5-52).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).
Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-
9-70).

Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5/74) (B.O.E.
29-5-74).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (O.M. 19-
12-77) (B.O.E. 13/26-1-78).

Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-69) (B.O.E. 27-12-68).
Normas para sefalizacion de obras en las carreteras 8.3-1C (O.M. 31-8-87).

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 485/1997 de 14 de abril: Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo.

R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de junio que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio: Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
de los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las

Obras de Construccion.

4.28.- CLASIFICACION DE OBRA COMPLETA.

Las obras definidas en el presente Proyecto cumplen los requisitos legales exigidos, constituyendo una

obra completa susceptible de entregarse al uso publico, a tenor de lo inscrito en el articulo 21 del
Decreto 932/1985 de Abril y de acuerdo con la vigente ley de contratos del Estado y del articulo 58 del

Reglamento General de Contratacion, aprobado por Decreto 3410/1975.

En Xativa, ENERO de 2014.

Fdo.: Julio Garcia Reig

Ingeniero Técnico de Obras Publicas.
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Movimiento de tierras en obra civil
11.1 M2 M2. Despeje y desbroce del terreno, por medios mecéanicos, con un espesor medio de 20 cm., incluso carga de productos y transporte a vertedero. 0,58| CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
1.1.2 M3 M3. Excavacién en zanja en terreno de transito, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte a vertedero. 14,27| CATORCE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS
1.1.3 M3 M3. Relleno de zanjas con material procedente de la excavacién incluso conpactacion 95% P.M. 4,87| CUATRO EUROS CON OCHENTA'Y
SIETE CENTIMOS
1.14 M3 M3. Relleno de zanjas con material seleccionado incluso conpactacion 95% P.M. 7,49( SIETE EUROS CON CUARENTA Y
NUEVE CENTIMOS
1.15 M3 M3. Carga de tierras procedentes de la excavacion, sobre camion volquete de 10 Tm., mediante retroexcavadora de maquina combinada, i/p.p. de costes indirectos. 3,63 TRES EUROS CON SESENTA'Y
TRES CENTIMOS
1.1.6 M3 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total menor de 10 km., con camion volquete de 10 Tm., i/p.p. de costes indirectos. 3,83 TRES EUROS CON OCHENTA Y
TRES CENTIMOS
2 Instalaciones agua potable
2.1 Ud Ud. Vélvula de conpuerta de cierre elastico para tuberia de fundicion de 100 mm., provista de volante de maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 100 mm., colocada en arqueta de registro
de 90x90 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M 5 segin UNE-EN 998-2, colocado sobre solera de hormigéon HM-20 N/mm2.,
enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento M 15, cerco y tapa de fundicion ddctil D-400, i/ excavacion y relleno perimetral posterior, dado de anclaje y accesorios, colocada y probada. 464,66 CUATROCIENTOS SESENTA Y
CUATRQ EUROS CON SESENTA'Y
SEIS CENTIMOS
2.2 Ud Ud. Desagtie en la red de distribuciéon de agua potable a la red de saneamiento, incluso véalvula de corte, con tuberia de polietileno de 1/2" de diametro. 189,64 | CIENTO OCHENTA Y NUEVE
EUROS CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
2.3 Ud Ud. Ventosa automatica de triple efecto de DN 50 en la red de distribucién de agua potable, incluso véalvula de corte, montaje e instalacion. 609,30| SEISCIENTOS NUEVE EUROS CON
TREINTA CENTIMOS
2.4 Ud Ud. Vélvula de retencién para tuberia de 200 mm., modelo BV-05-91 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200 mm., i/ dado de anclaje y accesorios, colocada y probada. 391,99| TRESCIENTOS NOVENTA Y UN
EL}ROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
25 Ud Ud. Arqueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento M 5 segin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de|
hormigén HM-20 N/mm2. y tapa de hormigdn armado, excavacion y relleno posterior del trasdos. 181,31| CIENTO OCHENTA Y UN EUROS
CON TREINTA Y UN CENTIMOS
2.6 MI MI. Tuberia de fundicion ductil de D=100 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacién de la tuberia, relleno de arena de
15 cm., y terminacion de relleno con tierra procedente de excavacion, colocada. 28,14| VEINTIOCHO EUROS CON
CATORCE CENTIMOS
3 Seguridad y salud
3.1 Ud PA conforme presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud 1.596,69| MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y SEIS

Xativa octubre de 2014

EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

TUBERI A DE | MPULSI ON TORRE DE LLORI' S
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Movimiento de tierras en obra civil
111 M2 M2. Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20 cm., incluso carga de productos y transporte a vertedero.
(Medios auxiliares)
UO2SW... [Gasél eo A 0,075 Lt 0,620 0,05
(Mano de obra)
UO1AAOQ... |Maqui ni sta o conduct or 0,005 Hr 14,100 0,07
(Maguinaria)
UO2FA001|Pal a cargadora 1,30 MB. 0,005 Hr 15,000 0,08
U37AAL...|Bul | dozer de 80 c.v. 0,008 Hr 40,560 0,32
U37BAl...|Transporte a 1 Km distancia 0,020 M3 0,770 0,02
(Resto obra) 0,02
Tot al 0,560
3% Cost es indirectos 0,02
0,58
1.1.2 M3 M3. Excavacién en zanja en terreno de transito, con extraccién de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte a vertedero.
(Mano de obra)
UO1AAQ...|Pebn suelto 0,300 Hr 13,580 4,07
(Maguinaria)
U37BAO... |Excavadora de neundti cos 0,300 Hr 31,270 9,38
(Resto obra) 0,40
Tot al 13,850
3% Cost es indirectos 0,42
14,27
113 M3 M3. Relleno de zanjas con material procedente de la excavacion incluso conpactacion 95% P.M.
(Mano de obra)
UO1AAQ... |Pebn suelto 0,150 Hr 13,580 2,04
(Maguinaria)
U37BAO0... |Excavadora de neunati cos 0,050 Hr 31,270 1,56
U37BES3... |Conpact ador nanual 0,150 Hr 6,610 0,99
(Resto obra) 0,14
Tot al 4,730
3% Cost es i ndirectos 0,14
4,87
114 M3 M3. Relleno de zanjas con material seleccionado incluso conpactacion 95% P.M.
(Mano de obra)
UO01AAQ...|Pebn suelto 0,150 Hr 13,580 2,04
(Maguinaria)
U37BAO... |Excavadora de neundti cos 0,050 Hr 31,270 1,56
U37BE3...|Conpact ador nanual 0,150 Hr A R1N N aa
(Materiales)
U37BES5... |Suel o sel ecci onado prestano 1,150 M3
0,21

(Resto obra)

Tot al
3% Costes indirectos

2

7,270
0,22

7,49
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
115 M3 M3. Carga de tierras procedentes de la excavacion, sobre camion volquete de 10 Tm., mediante retroexcavadora de maquina combinada, i/p.p. de costes indirectos.
(Medios auxiliares)
UO2SW... [Gas6l eo A 1,008 Lt 0,620 0,62
(Mano de obra)
UO1AAOQ... |Maqui ni sta o conduct or 0,072 Hr 14,100 1,02
(Maguinaria)
UO2FK005|Ret r o- Pal a excavador a 0,036 Hr 21,000 0,76
U02JA003 |Cami 6n 10 T. bascul ante 0,036 Hr 23,800 0,86
(Resto obra) 0,26
Tot al 3,520
3% Cost es i ndirectos 0,11
3,63
1.1.6 M3 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total menor de 10 km., con camion volquete de 10 Tm., i/p.p. de costes indirectos.
(Medios auxiliares)
UO2SW... [Gasdbl eo A 1,152 Lt 0,620 0,71
(Mano de obra)
UO1AAOQ...|Maqui ni sta o conduct or 0,072 Hr 14,100 1,02
(Maguinaria)
U02JA003 |Cami 6n 10 T. bascul ante 0,072 Hr 23,800 1,71
(Resto obra) 0,28
Tot al 3,720
3% Cost es indirectos 0,11
3,83
2 Instalaciones agua potable
21 Ud Ud. Vélvula de conpuerta de cierre elastico para tuberia de fundicién de 100 mm., provista de volante de maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 100 mm., colocada en arqueta de registro de 90x90 cm. de medidas interiores,
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M 5 segiin UNE-EN 998-2, colocado sobre solera de hormigon HM-20 N/mm2., enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento M 15, cerco y tapa
de fundicién ductil D-400, i/ excavacion y relleno perimetral posterior, dado de anclaje y accesorios, colocada y probada.
(Medios auxiliares)
UO2SW... [Ki |l owati o 1,451 ud 0,080 0,12
(Mano de obra)
UO1AAQ...|Cficial prinera 4,164 Hr 14,800 61,63
UO1AAOQ... |Ayudant e 4,164 Hr 13,760 57,30
UO1AAQ... |Pebn suelto 3,732 Hr 13,580 50,68
(Maguinaria)
UO02LA201 |Hor mi gonera 250 | . 0,415 Hr 0,920 0,38
(Materiales)
UO4AAOQ...|Arena de rio (0-5nmm) 0,478 M3 18,000 8,60
UO4AAl...|Arena de rio (0-5m) 0,315 Tm 12,000 3,78
UO04AF150|Gar banci | l o 20/ 40 nm 0,630 Tm 17,400 10,96
UO4CAOQ...[Cenmento CEM I1/B-P 32,5 R G anel 0,295 Tm 103,870 30,64
UO4PYO... |Agua 0,188 M3 1,510 0,28
U05DC... |Cerco y tapa de fundicion 1,000 ud 39,070 39,07
UO6BHAO...|Mal | azo el ectrosol dado 15x15 d=6 1,520 M2 2,210 3,36
U10DAO...|Ladrill o ceréam co 24x12x7 650,000 ud 0,060 39,00
U37PC1...|Vol ante de mani obra DN=100 mm 1,000 ud 10,220 10,22
U37PEL...|LlI ave conpuerta DN=100 nmm 1,000 ud 122,010 122,01
(Resto obra)

3% Costes i n|

1310

464,66
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.2 Ud Ud. Desaglie en la red de distribucién de agua potable a la red de saneamiento, incluso valvula de corte, con tuberia de polietileno de 1/2" de diametro.
(Mano de obra)
UO1AAQ...|Ofi ci al segunda 3,000 Hr 14,050 42,15
UO1AAQ...|Pebn especi al i zado 3,000 Hr 13,600 40,80
UO1AAQ...|Peébn suel to 1,500 Hr 13,580 20,37
(Materiales)
U370G... |Tubo polietil eno D=1/2" 5,000 Ml 0,460 2,30
U37PAS5...|LI ave conpuerta para D=60 mm 1,000 ud 47,720 47,72
U37PA9...|Col l arin de toma para D=80 mm 1,000 ud 8,400 8,40
U37PA9...|Racor de | atén para D=40 mm 1,000 ud 17,020 17,02
(Resto obra) 5,36
Tot al 184,120
3% Cost es indirectos 5,62
189,64
2.3 Ud Ud. Ventosa automética de triple efecto de DN 50 en la red de distribucién de agua potable, incluso vélvula de corte, montaje e instalacion.
(Mano de obra)
UO1AAO...|Cfi ci al segunda 3,000 Hr 14,050 42,15
UO1AAOQ...|Pebn especi al i zado 3,000 Hr 13,600 40,80
UO1AAQ...|Pebn suelto 1,500 Hr 13,580 20,37
(Materiales)
U37PA5...|LI ave conpuerta para D=60 mm 1,000 ud 47,720 47,72
U37PA9...|Col l arin de tona para D=80 mm 1,000 ud 8,400 8,40
U37PA9...|Racor de | atoén para D=40 mm 1,000 ud 17,020 17,02
U37REO0...|Ventosa triple efecto 1,000 ud 397,860 397,86
(Resto obra) 17,23
Tot al 591,550
3% Cost es indirectos 17,75
609,30
2.4 Ud Ud. Valvula de retencion para tuberia de 200 mm., modelo BV-05-91 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200 mm., i/ dado de anclaje y accesorios, colocada y probada.
(Medios auxiliares)
UO2SW... [Ki |l owati o 0,835 Ud 0,080 0,07
(Mano de obra)
UO1AAQ...|Cficial prinera 5,000 Hr 14,800 74,00
UO1AAOQ... |Ayudant e 5,000 Hr 13,760 68,80
UO1AAQ... |Peén suel to 3,349 Hr 13,580 45,48
(Maguinaria)
UO02LA201 |Hor mi gonera 250 | . 0,239 Hr 0,920 0,22
(Materiales)
UO4AAl...|Arena de rio (0-5m) 0,315 Tm 12,000 3,78
UO04AF150|Gar banci | l o 20/ 40 nm 0,630 Tm 17,400 10,96
UO4CAO...|Cemrento CEM I 1/B-P 32,5 R G anel 0,174 Tm 103,870 18,07
UO4PYO0... [Agua 0,076 M3 1,510 0,11
U37REL1...|Val vul a de retenci 6n DN=200 mm 1,000 ud 147,970 147,97
(Resto obra) 11,11
Tot al 380,570
3% Cost es indirectos 11,42
391,99
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
25 Ud Ud. Argueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento M 5 segiin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigébn HM-20 N/mm2. y tapa de hormigén
armado, excavacion y relleno posterior del trasdos.
(Medios auxiliares)
UO02SW... |Ki | owati o 0,356 Ud 0,080 0,03
(Mano de obra)
UO1AAQ...|Cficial prinmera 3,500 Hr 14,800 51,80
UO1AAOQ...|Pebn especi al i zado 7,000 Hr 13,600 95,20
UO1AAQ...[Pe6n suel to 0,403 Hr 13,580 5,47
(Maguinaria)
U02LA201 |Hor mi gonera 250 | . 0,102 Hr 0,920 0,09
(Materiales)
UO4AAQ...[Arena de rio (0-5mm) 0,114 M3 18,000 2,05
UO4AALl...|Arena de rio (0-5nmm) 0,079 Tm 12,000 0,95
UO4AF150| Gar banci | | o 20/ 40 nm 0,158 Tm 17,400 2,75
UO4CAO...|Cemrento CEM I1/B-P 32,5 R G anel 0,071 Tm 103,870 7,37
U04PYO0... |Agua 0,046 M3 1,510 0,07
UO6GD... [Acero corrugado el aborado y col ocado 1,700 Kg 0,800 1,36
U10DAO...|Ladrill o ceréam co 24x12x7 62,000 Ud 0,060 3,72
(Resto obra) 5,17
Tot al 176,030
3% Costes indirectos 5,28
181,31
2.6 MI M. Tuberia de fundicién ductil de D=100 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacion de la tuberia, relleno de arena de 15 cm., y terminacion de relleno con tierra
procedente de excavacion, colocada.
(Mano de obra)
UO1AAQO...|Oficial prinera 0,100 Hr 14,800 1,48
UO1AAQ... [Ayudant e 0,100 Hr 13,760 1,38
UO1AAO...[Pe6n suel to 0,050 Hr 13,580 0,68
(Maguinaria)
U370E... |G ua autonovi l 0,010 Hr 24,050 0,24
(Materiales)
UO4AAQ...[Arena de rio (0-5mm) 0,210 M3 18,000 3,78
UO5AEQ... [Tub. Super Métallit D=100nm 1,000 MI 18,960 18,96
(Resto obra) 0,80
Tot al 27,320
3% Costes indirectos 0,82
28,14
3 Seguridad y salud
3.1 Ud PA conforme presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud
(Medios auxiliares)
ssl PA conforme presupuesto de Estudi o de Seguridad y Sal ud 1,000 ud 1.550,184 1.550,18
Tot al 1.550,184
3% Costes indirectos 46,51
1.596,69

Xativa octubre de 2014
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.1.- Movimiento de tierras en obra civil

1.1.1 M2 M2. Despeje y desbroce del terreno, por medios mecéanicos, con un espesor medio de 20 cm., incluso carga de productos y transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.002,800 0,600 601,680
Actuacion previa -1 221,000 0,600 -132,600
469,080 469,080
Total M2 ......: 469,080 0,58 272,07
11.2 M3 M3. Excavacién en zanja en terreno de transito, con extraccion de tierras a los bordes, sin incluir carga ni transporte a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Segun cuadro de mediciones auxiliares 1 1.130,240 1.130,240
-1 221,000 0,600 1,000 -132,600
997,640 997,640
Total M3 ...... 997,640 14,27 14.236,32
1.1.3 M3 M3. Relleno de zanjas con material procedente de la excavacién incluso conpactacion 95% P.M.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.130,240 1.130,240
-1 221,000 0,600 1,000 -132,600
-1 781,800 0,100 0,600 -46,908
-1 781,800 0,400 0,600 -187,632
763,100 763,100
Total M3 ......: 763,100 4,87 3.716,30
114 M3 M3. Relleno de zanjas con material seleccionado incluso conpactacién 95% P.M.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.002,800 0,600 0,400 240,672
-1 221,000 0,600 0,400 -53,040
187,632 187,632
Total M3 ...... 187,632 7,49 1.405,36
1.1.5 M3 M3. Carga de tierras procedentes de la excavaciéon, sobre camidn volquete de 10 Tm., mediante retroexcavadora de maquina combinada, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,25 234,540 293,175
293,175 293,175
Total M3 ......: 293,175 3,63 1.064,23
1.1.6 M3 M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total menor de 10 km., con camion volquete de 10 Tm., i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 293,175 293,175
293,175 293,175
Total M3 ......: 293,175 3,83 1.122,86
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras en obra civil: 21.817,14
Total presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno : 21.817,14
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Presupuesto parcial n° 2 Instalaciones agua potable
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1 Ud Ud. Valvula de conpuerta de cierre elastico para tuberia de fundicion de 100 mm., provista de volante de maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 100 mm., colocada en arqueta de registro de 90x90 cm. de medidas
interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M 5 segiin UNE-EN 998-2, colocado sobre solera de hormigén HM-20 N/mm?2., enfoscada y brufiida por el interior con mortero de
cemento M 15, cerco y tapa de fundicion ddctil D-400, i/ excavacion y relleno perimetral posterior, dado de anclaje y accesorios, colocada y probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 464,66 464,66
2.2 Ud Ud. Desaglie en lared de distribucién de agua potable a lared de saneamiento, incluso valvula de corte, con tuberia de polietileno de 1/2" de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 189,64 189,64
2.3 Ud Ud. Ventosa automatica de triple efecto de DN 50 en lared de distribuciéon de agua potable, incluso valvula de corte, montaje e instalacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 609,30 1.218,60
2.4 Ud Ud. Valvula de retencion para tuberia de 200 mm., modelo BV-05-91 de BELGICAST o similar, PN 16, DN = 200 mm., i/ dado de anclaje y accesorios, colocaday probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 391,99 783,98
25 Ud Ud. Arqueta de registro de 51x51x80cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor recibido con mortero de cemento M 5 seglin UNE-EN 998-2, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-20 N/mm2. y tapa de
hormigon armado, excavacion y relleno posterior del trasdés.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 181,31 543,93
2.6 Ml MI. Tuberia de fundicion dactil de D=100 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas especiales, junta, excavacién, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacién de la tuberia, relleno de arena de 15 cm., y terminacién de relleno con
tierra procedente de excavacion, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.002,800 1.002,800
-1 221,000 -221,000
781,800 781,800
Total MI ...... 781,800 28,14 21.999,85
Total presupuesto parcial n° 2 Instalaciones agua potable : 25.200,66
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Presupuesto parcial n° 3 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 Ud PA conforme presupuesto de Estudio de Seguridad y Salud

Total Ud ......: 1,000 1.596,69 1.596,69

Total presupuesto parcial n° 3 Seguridad y salud : 1.596,69
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Presupuesto de g ecucion material
1 Acondicionamiento del terreno 21.817,14
1.1.- Movimiento de tierras en obra civil 21.817,14
2 Instalaciones agua potable 25.200,66
3 Seguridad y salud 1.596,69
Total .........: 48.614,49

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS CATORCE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Xativa octubre de 2014
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Proyecto: TUBERI A DE | MPULSI ON TORRE DE LLORI S

Capitulo | nporte
1 Acondi ci onam ento del terreno
1.1 Movimiento de tierras en 0bra Ci Vil ... 21.817, 14
Total 1 Acondicionanmiento del terreno ..........: 21.817, 14
2 Instal aci ones agua POt abl @ ... ..o 25. 200, 66
3 Seguridad y sal Ud . ... 1. 596, 69
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 48. 614, 49
13% de gastos general es 6. 319, 88
6% de beneficio industrial 2.916, 87
Suma 57. 851, 24
21% | VA 12.148, 76
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 70. 000, 00

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |l a expresada cantidad de SETENTA ML EURCS.
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ARQUETA PARA LLAVE DE PASO O VENTOSA
N TUBERIAS DE ¢80 A 150 mm.
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PROMOTOR: Ajuntament de Xdtiva

DETALLES

ESCALA: 1/50

FECHA: ENERO 2.014

srucon: XATIVA (TORRE DE LLORIS)

Ne PLANO

5.4
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