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La finalidad del presente documento es el de analizar y proponer una serie de
modificaciones y actuaciones técnicas sobre las instalaciones actuales de suministro de
agua a la poblacion de Xativa, al objeto de optimizar, rentabilizar y garantizar dicho
suministro, ademas de tratar de establecer las medidas necesarias para obtener un

ahorro econdmico del funcionamiento del sistema.

2.- SITUACION ACTUAL

En su casi totalidad, el agua que abastece a la poblacion de Xativa procede del Manantial
de Bellus (a excepcion de aportes ocasionales de la Mancomunidad de “La Costera”).
Sodlo las pedanias de Torre de Lloris y Annahuir obtienen el suministro mediante sendos

pozos, asi como el nucleo residencial de Bixquert.

Asi pues, el manantial de Bellus es el Unico sisterma de abastecimiento de agua potable a

la ciudad, gestionandose el servicio de forma directa por parte del Ayuntamiento.

El caudal medio aportado por el manantial conforme a los Ultimos aforos realizados es de
260 lIts/seg. Este manantial esta protegido por una caseta y su estado de conservacion es

bueno.

Es precisamente el caudal procedente de este manantial el que va a ser objeto de estudio
en el presente documento técnico, en el que no se abordan cuestiones tales como el
canal de abastecimiento por gravedad a la poblacidn de Xativa, ni las instalaciones de
potabilizaciéon, ni las redes de distribucion.

Unicamente se tendré en consideracion las caracteristicas de las instalaciones existentes
referentes a los depdsitos de regulacion, conducciones e impulsiones, no para
modificarlos, sino por el hecho de que pueden condicionar las posibles soluciones a

aplicar.

De todas formas, y de cara a una mejor compresion tanto del problema como de las

posibles soluciones, se describe a continuacion el sistema general actual:

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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El abastecimiento a Xativa se consigue a través de una conduccidon constituida PO ————
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canal cubierto que partiendo del manantial de Bellis en la estribacion nororiental disdge: 201002251]

Serra Grossa, y bordeando el rio Albaida, llega a la poblacion, con una longitud
aproximada de 4 Km.

Las aguas procedentes del manantial de Bellis se potabilizan en la caseta de cloracion,
sita en el camino de San Antonio. En dicha caseta se procede a inyectar el hipoclorito

mediante un clorador de regulacion manual.

La instalacion de los equipos de impulsion de la red municipal se hayan situados en la
calle Clérigos. Dispone de una impulsion para abastecimiento de cada uno de los

depositos de distribucion (San José y Bellveret).

La primera de las impulsiones (Bellveret) salva un desnivel de 45 metros hasta el depdsito

del Bellveret, y esta dotada de una bomba de 100 CV de potencia, de camara partida.

La otra impulsidn con la que se cuenta, salva un desnivel de 65 metros (depdsito de San
José). Al igual que la anterior, cuenta con una bomba de 100 CV de potencia,
electrobomba sumergida.

Ademas, se dispone una bomba de reserva de igual potencia y caracteristicas que la
empleada en la impulsion de San José (100 CV, electrobomba sumergida), con
posibilidad de conectarse en paralelo a cualquiera de las dos impulsiones.

El depdsito de aspiracion tiene una capacidad de 500 m?.

La tuberia de impulsion al depdsito San Jose, tiene las siguientes caracteristicas:

. Funditulbo DN: 200.
. Longitud: 515,94 mts
. Desnivel: 65,00 mts

Por su parte, la tuberia de impulsion al depdsito Bellveret, tiene las siguientes

caracteristicas:

. Funditubo DN: 300.
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Se ha de indicar en este punto que las tuberias de impulsion son de reciente implantacion

(2.004), sustituyendo las antiguas conducciones forzadas de fibrocemento.

El denominado depdsito de San José esta situado en una zona alta de la ciudad (Barrio de
San José) con una cota aproximada de 172 m, de funcidn reguladora, abastece a las
redes 1 y 3 de la ciudad (casco antiguo).

Sus caracteristicas geométricas son las siguientes:

- Enterrado.

- Material: hormigdn armado.

- Numero de camaras: 2

- Dimensiones en planta: 24X7 m por camara.
- Altura: 4 m

- Capacidad util almacenamiento: 1.300 m?

- Cubierto.

En cuanto al denominado depdsito de Bellveret, es de mayor capacidad que el anterior y
se encuentra situado en la C/ Menor Cuesta, y su funcion es también reguladora.

Sus caracteristicas geométricas son las siguientes:

- Enterrado.

- Material: hormigdn armado.

- Numero de camaras: 2

- Dimensiones en planta: 60X7 m por camara.
- Altura: 4 m

- Capacidad util aimacenamiento: 2.500 m?

- Cubierto.
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La red de distribuciéon de Xativa es de tipo ramificado. Desde cada uno de los depdsitos se
derivan dos redes, con la configuracion siguiente:

A. Depdsito de San José.

RED N° 1: (SAN JOSE)

RED NP° 3: (SANTAS)

B. Depdsito Bellveret

RED N° 2: (SEO)

RED N° 4: (BASSA).

3.- FINALIDAD DE LA ACTUACION

Los objetivos que se pretende obtener con la modificacion de la instalacidn en cabecera

son los siguientes:

1.- Racionalizar el funcionamiento de las electrobombas de impulsion y adaptar ese

funcionamiento a las necesidades del sistema.

2.- Garantizar el suministro de agua tanto en la actualidad en la situacion de maxima
demanda, como en el futuro en que, sin duda, se producira un incremento paulatino de la

demanda y necesidades tanto de la propia poblacion como de esta en si misma.

3.- Automatizar al maximo el funcionamiento del sistema, obviando al maximo la
intervencion de los operarios en la regulacion del sistemma de bombeo, como en el

sistema de cloracion

4 .- Reducir, en lo posible, el coste econdmico del consumo de energia eléctrica, para lo
que el sistema se programara de forma que el maximo consumo se produzca en las
denominada horas valle, evitando, en lo posible, la utlizacion de las bombas en las

denominadas horas punta.
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4.1.- Capacidad del manantial

Lo primero que hay que determinar es si el manantial proporciona suficiente caudal como
para cubrir la demanda actual y si puede cubrir posibles y potenciales incrementos de la

demanda.

De acuerdo con los datos facilitados por los servicios técnicos municipales, la demanda

actual arroja los siguientes valores:

Qm= 7.265,43 m®/dia
Qmax= 10.730 m°/dia

En la actualidad, el manantial nos proporciona un caudal de 260 Its./seg, lo que equivale a
22.464 mé/dia.

En definitiva, el manantial no sélo cubre la demanda diaria sino que incluso la duplica (el

caudal del manantial es 2,1 veces el volumen diario de la demanda).

4.2.- Capacidad de los depdsitos de regulacion

La otra cuestion a determinar es la de comprobar si los depdsitos de Bellveret y San José
pueden actuar como verdaderos depdsitos de regulacion y si tienen suficiente capacidad
para almacenar el volumen de agua que se les demande diariamente.

4.2.1.- Depdsito de San José

Como ya hemos sefialado, el depdsito de San José posee una capacidad de 1.300 m?.
De acuerdo con los datos facilitados por los técnicos municipales y cuyos detalles pueden
analizarse en los cuadros que en anejos se adjuntan a esta memoria, el consumo diario

de los sectores de la poblacion que atiende el depdsito de San José es el siguiente:

Qmedio = 1.139,38 m?/dia

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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En consecuencia y si nos atenemos a la demanda o consumo medio, el depdsito de San
José si puede considerarse como depdsito regulador, dado que la ecuacion entre
volumen depositado y consumo nos permite proceder al llenado del mismo en horas valle,
incluso aunque establezcamos la premisa de que, por razones de seguridad en el

suministro, el depdsito nunca esté por debajo del 25% de su capacidad total.

La evolucion en el tiempo del volumen que contiene el depdsito puede observarse en las
hojas de calculo que se acompafian, en las que se reflejan tanto los consumos como los
volumenes que se aportan y a las horas que se aportan. Todo este analisis se refleja tanto

de forma numeérica como grafica.

En definitiva y en el caso del depdsito de San José, simplemente rellenando el depdsito
durante las horas nocturnas, con los caudales que se exponen en anejos, tendremos

cubiertas las necesidades.

4.2.2.- Depdsito de Bellveret

Como ya hemos sefialado, el depdsito de Bellveret posee una capacidad de 2.500 m?2.

De acuerdo con los datos facilitados por los técnicos municipales y cuyos detalles pueden
analizarse en los cuadros que en anejos se adjuntan a esta memoria, el consumo diario

de los sectores de la poblacion que atiende el depdsito de Bellveret es el siguiente:

Qmedio = 6.293,76 m®/dia
Qmax = 8.147,65 m3dia

En consecuencia y si nos atenemos a la demanda o consumo medio, el depdsito de
Bellveret no puede considerarse exactamente como depdsito regulador, dado que la
ecuacion entre volumen depositado y consumo no permite proceder al llenado del mismo
solo en horas valle, y mucho menos si establecemos la premisa de que, por razones de
seguridad en el suministro, el depdsito nunca estara por debajo del 25% de su capacidad
total.
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hojas de célculo que se acompafan, en las que se reflejan tanto los consumos comaviae:

volumenes que se aportan y a las horas que se aportan. Todo este analisis se refleja tanto

de forma numeérica como grafica.

En definitiva y en el caso del depdsito de Bellveret, a partir de un determinado momento -
cuya propuesta viene reflejada en las hojas de calculo que se adjuntan en anejos- el
relleno del depdsito debe realizarse en horas diferentes a las denominadas horas valle. En
la propuesta se considera que durante esas horas de funcionamiento, el caudal a aportar
para el relleno se ajustara al caudal de consumo o demanda. Una vez superado ese punto
critico y ya dentro del periodo horario de las denominadas horas valle, el sistema aportara
el caudal maximo de su capacidad, al objeto de minimizar los costes econdmicos al

utilizar el bombeo preferentemente en las horas valle.

En este caso, la capacidad del depdsito (2.500 m?®) supone un cuarenta por ciento (40%)
del caudal medio demandado a lo largo de un dia. En el caso de maximas necesidades,

ese porcentaje se reduce al treinta por ciento (30%).

Ante un potencial rellenado del depdsito a razén de 600.000 lts/hora precisariamos que el
bombeo se prolongara durante 13,5 horas para el supuesto de maximas necesidades
(8.147,65 m?®/dia). Mientras que para el consumo medio diario (6.293,76 m?/dia) y con un
caudal de rellenado de 600.000 lts/hora, necesitariamos que el bombeo se prolongara
durante 10,5 horas.

En principio la actividad del bombeo se podria centrar en las horas valle. El Unico problema
es que hay que contar con la evolucion del volumen acumulado de agua y que con los
caudales prefijados supondria que en algunos momentos superariamos la capacidad de
almacenamiento y desbordariamos el deposito y esas “pérdidas” tendriamos que

compensarlas con mas horas de funcionamiento del bormbeo

La otra opcion seria establecer un caudal continuo de rellenado que en el caso de
consumo-demanda media (6.293,76 m?®/dia) implicaria que el bombeo deberia realizarse
durante las 24 horas del dia a razéon de 262,24 m3hora. En el caso de maximas
necesidades (8.147,65 m®/dia) el bombeo continuo durante las 24 horas seria de 339,48

m3hora.

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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Si observamos las hojas de calculo que se adjuntan en anejos, podremos constatar G ————
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rellenado de 262,24 m®hora. En el caso de consumo maximo, son 17 las horas durante
las cuales se supera el caudal de rellenado horario establecido (339,48 m3hora). En el
resto de horas del dia el consumo seria inferior al caudal de rellenado, con lo que la
coordinacion no seria adecuada, ya que se produciria el desbordamiento del depdsito con
las consiguiente pérdidas de volumen de agua y la desestabilizacion del equilibrio hidrico
qgue se pretende.

Por otra parte, en esta solucion no podriamos beneficiarnos del aprovechamiento

econdmico que ofrecen las denominadas horas “valle”.

La conclusion a la que se llega es la necesidad de regular y adaptar el sistema de
bombeo a las necesidades de consumo de la poblacion y, ademas, con la posibilidad de
que al mismo tiempo que evolucione la demanda en el tiempo, el sisterma que se

establezca permita adaptarse a las nuevas situaciones.

. Por otra parte en el analisis no debemos considerar de forma independiente la evolucion
de las reservas del depdsito de Bellveret o del depdsito de San Joseé, sino que hay que
tener en cuenta al mismo tiempo las necesidades de los dos depdsitos. La capacidad de
bombeo del nuevo sisterma a implantar se dirigira hacia uno u otro depdsito mediante las
sefales que proporcionen las sondas a instalar en los respectivos depdsitos que actuaran
y regularan, junto con los condicionantes que establezca el programador, no solo los
variadores de frecuencia a instalar, sino las valvulas motorizadas a colocar al inicio de las

tuberias de impulsion a cada uno de los dos depositos

5.- MODIFICACIONES A REALIZAR

De entrada, con la actual instalacion, y a pesar de disponer de tres bombas (una para
bombear al depdsito de San José; otra para bombear al depdsito de Bellveret y una
tercera de reserva) lo cierto es que no se puede poner en uso dos bombas al mismo
tiempo para bombear a un solo depdsito, entre otras cosas, porgue el sistema antiariete
esta disefiado para una unica bomba. Y, en consecuencia, la bomba de reserva solo tiene

funciones de reserva, en el supuesto de una averia.

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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Para optimizar el funcionamiento se proponen las siguientes actuaciones:
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a.- Instalacién de una cuarta bomba de 100 CV, dotando al sisterma de bombeo de un
cuadro eléctrico que establezca la entrada en funcionamiento de todas las bombas de

forma rotatoria.

b.- Conexidn de las cuatro bombas a un colector comun de diametro 600 mm. , que
conectara con las dos tuberias de impulsion (la de 300 del depdsito de Bellveret vy la de
200 del depdsito de San Jose). La tuberia de conexidon de cada bomba al colector estara
dotada de dos valvulas de corte (antes y después de la bomba, al objeto de facilitar el
mantenimiento y/o la reparacion y sustitucion de las bombas) una valvula anti-retorno, asi

como de los correspondientes mandmetros a la salida de las bombas antes del colector.

c.- Al inicio de cada tuberia de impulsion se instalara, ademas de un mandmetro y un
sisterma antiariete, una valvula motorizada, que seran accionadas por las sondas a colocar
en los depdsitos de Bellveret y de San José y todo ello coordinado por un equipo
programador.

d.- Cada una de las bombas ira dotada de un variador de frecuencia de manera que, por
una parte, se minimicen los golpes de ariete y, por otra, el funcionamiento de las bombas
Yy SU cONsSuMoO eléctrico, se acomode a las necesidades del sistema y su funcionamiento

pueda regularse por programador para conseguir el maximo ahorro energético

e.- En los depdsitos de Bellveret y San José se instalaran diversas sondas de nivel, cuya
sefal actuara tanto sobre las valvulas motorizadas como sobre los variadores de

frecuencia, para dirigir la impulsion hacia uno u otro depdsito.

f.- Por otra parte, el programador fijara que el funcionamiento de las bombas se reducira a
igualar el consumo y la impulsion fuera de las denominadas “horas valle”, mientras que

tendera a impulsar el mayor volumen de agua dentro del periodo de las horas valle.
g.- En cualquier caso, el sistema estara condicionado a que, en cada depdsito, como
minimo exista un volumen de agua de reserva equivalente al veinticinco por cien (25%) de

Su capacidad.

h.- La propuesta esta limitada por la actual seccion de las tuberias de impulsion (300 para

el deposito de Bellveret de 2.500 m?® de capacidad y 200 para el depdsito de San José de

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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1.300 m?® de capacidad), ya que al incrementar puntualmente los caudales de impu';if’\lh —
xpte:

se producira un incremento de las pérdidas de carga, que sin duda repercutiran esag}: 20100221)

consumo eléctrico de las bombas, cuando éstas actien en paralelo en niumero de 2, 3 6
4,

i.- Ademas, se instalara un dosificador de cloro en cada una de las dos impulsiones, el

cual regulado mediante un analizador asegurara la calidad del agua de forma automatica.

6.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de CIENTO SESENTA Y UN
MIL QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS
(161.547,38 €).

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a la cantidad de DOSCIENTOS
VEINTITRES MIL EUROS (223.000,00 €).

El Total del Presupuesto para conocimiento de la Administracion asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL EUROS (245.000,00 €).

El plazo de ejecucion previsto desde el inicio de replanteo de la obra hasta su terminacion

completa es de SEIS (6) meses.
Dadas las caracteristicas de la obra y el plazo marcado, se determina que sera necesaria

la contratacion de CUATRO (4) trabajadores, especialistas en albafileria, fontaneria y
electricidad.
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Se considera que con la informacion aportada, complementada por los planos, esquemas
y hojas de calculo y presupuesto que se acompanan, la propiedad puede hacerse una
idea exacta de la propuesta contenida en el presente documento, asi como de los

beneficios, tanto de caracter operativo como econdmico que se pueden obtener.

En cualquier caso se esta a disposicion de la propiedad para aclarar y/o ampliar cualquier
aspecto referente al presente documento.

Xativa, a 28 de julio de 2009
AST INGENIEROS, S.L.

s

Fdo. José M@ Arraiz Cid

Ingeniero Agrbnomo

03/11/2010
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El presente anejo tiene por objeto la comparacion del funcionamiento entre el sistema
actual de abastecimiento de los depdsitos de Bellveret y de San Joség, y el funcionamiento
con variadores de velocidad propuesto en proyecto técnico citado, recogiéndose las
curvas de funcionamiento del sistema y los ahorros economicos derivados de la

implantacion del nuevo sistema.

2.- COMPARATIVA DE FUNCIONAMIENTO.

Este apartado comprende la comparacion del funcionamiento actual de la instalacion de
los equipos de impulsion de la red municipal, que se hayan situados en la calle Clérigos,
con el funcionamiento propuesto en el Proyecto de Adecuacion y mejora de la instalacion

de impulsidn de suministro de agua potable de la localidad de Xativa

La instalacion de los equipos de impulsion de la red municipal comprende el
abastecimiento de cada uno de los depositos de distribucion (San José y Bellveret). La
primera de las impulsiones (Bellveret) salva un desnivel de 45 metros hasta el depdsito del
Bellveret, y esta dotada de una bomba de 100 CV de potencia. La otra impulsion con la
qgue se cuenta salva un desnivel de 65 metros (depdsito de San Jose) y también cuenta
con una bomba de 100 CV de potencia (electrobomba sumergida).

Para ambos abastecimientos se consideran las condiciones de los suministros medio y
maximo de cada depdsito, tanto en el estado actual, -en base a los datos facilitados por

los técnicos municipales- como para la actuacion propuesta.

A continuacion se recoge la comparativa efectuada para cada uno de los sistemas de

impulsion de los depositos de Bellveret y de San Joseé.
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2.1.- Depdsito de Bellveret.

Expte: 201001712
Visado: 201002251

En el depdsito de Bellveret, el funcionamiento actual del abastecimiento implica el
funcionamiento de forma continua de la bomba. En el caso de la hipdtesis de los
caudales medios el sistema funciona de forma continua durante un poco mas de 17
horas, vy en el caso de la hipdtesis de los caudales maximos, ese funcionamiento

continuo se prolonga durante 22 horas y media.

De este modo, el sistema tiene que estar funcionando durante toda la noche para
conseguir rellenar el depdsito y constituir la reserva de agua para el dia siguiente. En la
época del ano en que se precisa el caudal maximo (verano fundamentalmente), la
reserva decrece durante todo el dia pues el consumo diurno es superior a la capacidad
de aporte diurno. En la situacion del caudal medio, el nivel del depdsito se estabiliza
alrededor de los 1500 m3, y disminuye en las ultimas horas del dia. Ademas, en ambos
casos, se produce un funcionamiento permanente durante las horas consideradas punta
en la tarifa eléctrica, horas en las que se penaliza el consumo eléctrico con un precio del

kWh superior al del resto del dia.

El funcionamiento del abastecimiento del depdsito dotando a este de una bomba mas y
de un sistema de control con autdmata y variadores de velocidad en las bombas, permite
seleccionar los periodos de funcionamiento apropiados para que éstas trabajen fuera de
los periodos tarifarios establecidos como horas puntas en que la energia eléctrica es mas

cara.

Con esta propuesta, el funcionamiento del sistema se realiza de modo que durante la
noche se llena el depdsito a su maxima capacidad (con el concurso de la nueva bomba
Si es necesario), manteniendo éste lleno de acuerdo con el consumo horario ( a base de
hacer coincidir los caudales de aporte con los caudales de consumo) , y parando el
funcionamiento del bombeo en las horas puntas, y reanudandolo en las horas llano y

valle.
Con el funcionamiento del sisterma en estas condiciones, en la situacidn del caudal

mMaximo, se mantiene una reserva minima de agua de 500 m?3, mientras que en la

hipdtesis del caudal medio, la reserva minima que se garantiza es de 625 m?®.
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La inclusidon de los variadores de velocidad y de otra bomba mas en el sistema, per ?ifla —
xpte:

regular el funcionamiento del sistema de abastecimiento para volcar el maximo horag/izige: 201002251

funcionamiento en las horas valle y llano en las que la energia es mas barata y que no
trabaje en las horas punta, asi como que el depdsito se encuentre lleno al inicio de los

periodos del dia en que se estima mayor demanda de agua.

También permiten reducir el consumo eléctrico porque optimiza el funcionamiento de las

bombas, aumentando el rendimiento de la misma.

2.2.- Depdsito de San Joseé.

En el depdsito de San Joseé, el funcionamiento actual del abastecimiento conlleva el
funcionamiento de forma continua de la bomba, en el caso de la situacion de los
caudales medios durante casi 4 horas, y en el caso de la situacion de los caudales

maximos, durante un poco mas de 6 horas.

En ambas hipdtesis de funcionamiento, el bombeo se realiza de forma general en las

horas valle, por lo que el depdsito se llena por la noche y se va vaciando a lo largo del dia.
Con el empleo de los variadores de velocidad, se reparte el funcionamiento de la bomba
a lo largo de todo el periodo de horas valle logrando de nuevo que el depdsito se

encuentre lleno a toda su capacidad al inicio del dia coincidiendo con las horas llano y

punta de consumo.

3.- RESULTADOS DE LA COMPARATIVA.

En las paginas siguientes se muestran los resultados de las hipdtesis de funcionamiento
de consumos medios y consumos maximos para los abastecimientos de ambos
depdsitos.

Los titulos de las columnas de las tablas son las siguientes.

- Horas: Horas del dia de 01 h a 24 h.

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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- Consumos: Demanda de agua de la poblacion abastecida medida en I/s y m3/ Exme‘ —

- Funcionamiento de la bomba: Funcionamiento en % del motor eléctrico del grlifigs: 201002251

de bombeo en funcidon del caudal y de la altura manométrica a obtener. El
funcionamiento es mayor sin variador que con variador.

- Potencia de la bomba: Potencia en kW del motor eléctrico del grupo de bombeo
en funcion del % de funcionamiento de la bomba.

- Reserva final depdsito sin aportes: Volumen de agua acumulada en el depdsito en
funcion del consumo horario de agua a partir de un depdsito totalmente lleno, en
ma3.

- Reserva inicial depdsito sin aportes: Volumen de agua acumulada en el depdsito
en funcion del consumo horario de agua a partir de un depodsito lleno hasta la
capacidad final del dia anterior, en m3.

- Caudal aporte: Volumen de agua por hora aportado al depdsito de abastecimiento
con los equipos de bombeo, en m3/h

- Reserva final depdsito con aportes: Volumen de agua acumulada en el depdsito
en funcion del consumo horario de agua considerando el caudal aportado por el
sistema de bombeo, en m3.

- Precio hora: Precio del kWh en euros para cada hora del dia en funcidn del periodo
horario, punta, llano o valle correspondiente.

- Energia: Precio de la energia consumida en cada hora del dia en funcion del

funcionamiento de las bombas en cada hora, en euros.
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4.- VALORACION ECONOMICA.

29/10/2010 (CPU
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Se han considerado los precios de la energia establecidos a partir del 1 de julio de 2009

para una tarifa 3.0.2 correspondiente a los suministros eléctricos en baja tensién con una

potencia instalada superior a 15 kW.

Esta tarifa establece unos periodos horarios con 4 horas punta, 8 horas valle, siendo el

resto del dia, o sea 12 horas, horas llano. De esta forma, el precio de la energia en cada

uno de los periodos horarios es el siguiente:

Horas punta: 0,150208 €/hora
Horas llano: 0,121359 €/hora
Horas valle: 0,082405 €/hora

Las estimaciones econdmicas recogidas en las tablas anteriores son estimaciones

diarias, excepto en la casilla TOTAL ANUAL que se corresponde con la estimacion

econdmica anual, resultante de multiplicar la estimacion diaria por 365 dias. Los ahorros

econdmicos obtenidos son los siguientes:

DEPOSITO BELLVERET.

Consumo medio

Consumo maximo

Funcionamiento actual:

46.474,57 63.700,84
Coste anual
Funcionamiento propuesto con
35.211,97 47.074,01
variadores. Coste anual
Ahorro 11.262,60 16.626,83

DEPOSITO SAN JOSE.

Consumo medio

Consumo maximo

Funcionamiento actual:

9.435,44 13.461,54
Coste anual
Funcionamiento propuesto con
7.206,23 10.272,31
variadores. Coste anual
Ahorro 2.229,21 3.189,23
Ahorro total 13.491,81 19.816,06

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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El ahorro conjunto para ambos depdsitos es por tanto, considerando los CONSUIROS———-
xpte:

medios de 13.491.81 euros y considerando los consumos maximos de 19.816,06 eurgigade: 201002251

5.- PERIODO DE RETORNO.

El retorno de la inversiéon (ROI) determinara la rentabilidad del proyecto. Su formula es:

B
ROI = =100
C;

T

donde:

— B representa los beneficios equivalentes al ahorro obtenido.

— Cirepresenta los costes iniciales.

Si partimos del beneficio resultante en la situacidon de los consumos medios, el cual es el
ahorro total obtenido de 13.491,81 euros, y teniendo en cuenta que os costes iniciales se
corresponden con el presupuesto de ejecucion material del proyecto que asciende a
145.374,18 euros, el retorno de la inversion sera:

ROI=Bx100/Ci = 13.491,81 x100/145.374,18 = 9,3 %

El periodo de amortizacion (PA) de la inversion sera:

PA=Ci/B =145.374,18/13.491,81 = 10,77 afnos.

Por otra parte si nos situamos en la situacion de los consumos maximos el beneficio 6
obtenido asciende a 19.816,06 euros, mientras que los cos costes iniciales no sufren
variacion y suman un total de 145.374,18 euros, en cuyo caso el retorno de la inversion

sera:

ROl =B x100/Ci = 19.816,06 x 100/ 145.374,18 = 13,63 %

El periodo de amortizacion (PA) de la inversion sera:

PA=Ci/B =145.374,18/19.816,06 = 7,33 arios.

ast ingenieros c/mauro guillem, 3 -1° -12 46009 valencia / 96.347.65.66 / ast-ingenieros@ast-ingenieros.com
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Por ultimo si consideramos el beneficio resultante al considerar consumos medios, {

lo cual obtenemos el ahorro medio que se consigue entre las dos situaciones extret

ara

|

29/10/2010 (CPU

(la media entre 13.491,81 euros y 19.816,06 euros, que supone un ahorro anual medio

de 16.653,94 euros), mientras que los costes iniciales siguen correspondiéndose con el

presupuesto de ejecucion material del proyecto que asciende a 145.374,18 euros, el

retorno de la inversion sera

ROI=Bx100/Ci = 16.653,94 x 100 /145.374,18 = 11,46 %

El periodo de amortizacion (PA) de la inversion sera:

PA=Ci/B =145.374,18/16.653,94 = 8,73 afos.

Xativa, a 28 de julio de 2009
AST INGENIEROS, S.L.

s

Fdo. Jose M@ Arraiz Cid

Ingeniero Agrénomo

CcPU 03/11/2010
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RIADORES DE VELOCIDAD
Serie NXS

29/10/2010 (CPU)

Expte: 201001712
Visado: 201002251

De facil uso y amplia area de aplicacion. Dispone de control vectorial de lazo abierto, con control del motor bajo cualquier cir-
cunstancia. Maximizacion de par automatico, asegurando un arranque en cualquier caso de forma fiable. Dispone de ahorro de
energia, optimizando el flujo del motor en funcién de la carga y la velocidad. El variador es adecuado en aplicaciones multi-motor.

Caracteristicas Técnicas

* Las unidades con proteccién clase IP21 e IP54
se montan sobre pared o dentro del cuadro o
armario. Las unidades IP20 deben montarse en
cuadro o armario.

* Fijacion con tornillos o railes DIN.

* Se utiliza sin programacioén adicional. El ajuste de
parametros se realiza desde el panel de mando
LCD de siete segmentos o a través de PC y el
software NCDrive.

* Proteccion completa de motor.

* Funcién de arranque volante y dormir.

» Controlador PID, con posibilidad de controlar
de 1 a 4 bombas (PFC).

Potencia de moftor en el eje e intensidad
Tipo

* Error estatico de velocidad < 1%.

» Bajas pulsaciones de par.

» Alta inmunidad a vibraciones de resonancia.

* Par de arranque >200%, dependiendo del
motor y del dimensionado del variador.

» Adecuado para aplicaciones multi-motor.

* Posibilidad de aplicaciones de alta velocidad
(hasta 7200 Hz).

* Funcion automatica de ahorro de energia.

* Opcidn de alimentar externamente con
una fuente auxiliar de 24V.

» Ventilador controlado por temperatura.

Tamano

prkwl | intar lawscrall pikwr | 1A | nsciag

NXS00035A2H1
NXS00045A2H1
NXS00055A2H1
NXS00075A2H1
NXS00095A2H1
NXS000125A2H1
NXS000165A2H1
NXS000225A2H1
NXS000315A2H1
NXS000385A2H1
NXS000455A2H1
NXS000615A2H1

NXS00725A2H0
NXS00875A2H0
NXS001055A2H0

NXS01405A2H0
NXS01685A2H0

NXS00035A5H1
NXS00045A5H1
NXS00055A5H1
NXS00075A5H1
NXS00095A5H1
NXS000125A5H1
NXS000165A5H1
NXS000225A5H1
NXS000315A5H1
NXS000385A5H1
NXS000455A5H1
NXS000615A5H1

NXS00725A5H0
NXS00875A5H0

NXS01685A5H0

Dimensionhes
(Anx Al x F)

128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
144 x 391 x 214
144 x 391 x 214
144 x 391 x 214
195 x 519 x 237
195 x 519 x 237
195 x 519 x 237

237 x 591 x 257
237 x 591 x 257
237 x 591 x 257

288 x 758 x 344
288 x 758 x 344

128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
128 x 292 x 190
144 x 391 x 214
144 x 391 x 214
144 x 391 x 214
195 x 519 x 237
195 x 519 x 237
195 x 519 x 237

237 x 591 x 257
237 x 591 x 257

88 x 758 x
288 x 758 x 344
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LA SOLUCION TELEMATICA MAS EFICAZ

Lo serie STAR LEVEL esta formade por equipos de
fransmision via radio de senales, idecles pora el
telecontrol y telegestion de procesos. Permiten reclizar
el telaconig] de bombess, depdsilos, sefoles de alorma,
conircl de presiones o cualguier aplicacion que requisra
lor frcnsmision y control de PIOCEEDS Yia radio o distancia,

los equipos son de lacil v rapida instalocian y su
utilizacion ofrece miliples venlajas como la seguridad
de las instalacionss, la optimizacidn de los recursos,
ahorro de costes de personf_ﬂ Y mantenimienio, eic.
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Cl: 0.50 ppm
T, 25.0 °C
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ESPECIFICACIONES TECNICAS C-530

DISPLAY:

Dos lineas de 16 cardcteres retroiluminados por led
ACCESO: Mediante 4 passwors de acceso
MEMORIA: Mediante eeprom (no voldtil, para pardmetros de programacion y calibrado)
TECLADO: Policarbonato ( 7 pulsadores)
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CAJA: Poliestirol, proteccion IP-65, protecciones contra interferencias electromagnéticas
(EMI) y electrostdticas (ESD)

CANAL PH H CONDUCTIVIDAD Cl/Br O3 T(°C)
MEDIDA (unidades) PH mv uS/mS ppm ppm °C
RANGO 00,00/ 14,00 +/- 1999 00,00/ 99,99 00,00/03.00 | 00,00/02,00 |-20/ + 99,9
RESOLUCION 0,01 1 0,01 0.01 0,01 0.1
ZERO POINT +-08pH | e | e e | e | e
SPAN +/- 0,8 pH +/- 150 mV +/- 100% +/- 0,5 ppm +/-05ppm| -
TEMPERATURA

. COMPENSACION -20/+ 150 °C

. AMBIENTE 0/40°C
SALIDAS

. SET-POINTS Cuatro set-point con valores de inicio / final configurables

. ANALOGICAS Cuatro salidas configurables: Pulsos (P) / 4-20mA (P, PI, PD, PID)

. COMUNICACION RS-232 / RS-485

ENTRADAS (sensores)

. MEDIDA

Electrodo combinado

Célula electrolitica |Célula amperom.

Sensor PT-100

. AUXILIAR (flujo)

Sensor inductivo / contacto L.P.

216mm

279,,,, m
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ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.- OBJETO.

Este Pliego tiene por objeto la ordenacion de las prescripciones técnicas
particulares que deben regir en las Obras adecuacion y mejora de la instalacion de
impulsion de suministro de agua potable de la localidad de Xativa.

En él se definen las normas técnicas a las que ha de sujetarse la ejecucion de las
obras y se detallan las caracteristicas de los materiales basicos, los procesos de
ejecucion de las distintas unidades de obra y las tolerancias y condiciones de calidad que
han de tener las obras acabadas.

Es objeto del presente Pliego de Condiciones, cuantas obras, montajes, colocacion
Yy puesta en servicio de todos y cada una de las instalaciones necesarias, incluso las de
albanileria, todo ello con arreglo a las especificaciones, condiciones particulares e
instrucciones contenidas en los diferentes documentos que componen este Proyecto.

Las obras deberan ajustarse a lo previsto en el presente Pliego. Cualquier duda
gue pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia
que pueda apreciarse entre unos y otros, seran, en todo caso, consultadas a la Direccion
Facultativa, quien la aclarara debidamente, y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar
por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio
de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la
obra, y que habran de serlo en todo caso por escrito, en el preceptivo Libro de Ordenes.

2.- AMBITO DE APLICACION.

Las obras que comprende el presente Proyecto quedan descritas en la Memoria,
Planos y Presupuesto del Proyecto, que junto con el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares forman el conjunto de documentos que han de servir de base para
la solicitud de licencias, ejecucion de las citadas obras y objeto del Contrato, declarando
el Contratista adjudicatario que se haya perfectamente enterado de los mismos y que se
compromete a realizar los trabajos con estricta sujecidon a lo consignado en ellos, asi
como a los detalles e instrucciones concretas que oportunamente facilite la Direccion
Facultativa.
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3.- RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA.

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a
él seran de aplicacion los siguientes documentos:

e LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO. LEY 30/2007, DE 30 DE OCTUBRE.

e REAL DECRETO 817/2009, DE 8 DE MAYO, POR EL QUE SE DESARROLLA
PARCIALMENTE LA LEY 30/2007, DE 30 DE OCTUBRE, DE CONTRATOS DE
SECTOR PUBLICO.

o ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO Y
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS. (O.M. DEL 09.03.71).

e NORMA SOBRE SENALIZACION DE SEGURIDAD EN LOS CENTROS Y LOCALES
DE TRABAJO. (REAL DECRETO 1403/1986).

e LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (LEY 31/1995 DE 8 DE
NOVIEMBRE).

e DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD (R/D 1627/1997 DE 24 DE
OCTUBRE).

e REGLAMENTO TECNICO-SANITARIO PARA EL ABASTECIMIENTO Y CONTROL
DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS POTABLES PARA CONSUMO PUBLICO (R/D
1423/1982 DE 18 DE JUNIO).

« NORMAS PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA Y SANEAMIENTO DE POBLACIONES. 1.997

o CODIGO ALIMENTARIO ESPANOL (R/D 2519/1964, R/D 2484/1969).

e INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS RC-08. R.D. 956/2008, DE
6 DE JUNIO.

o INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE 08.

o NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSR-02. R.D. 997/2002 DE
27 DE SEPTIEMBRE.

e NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION DE APLICACION.
e NORMAS U.N.E. DE APLICACION.

e PLIEEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA
CONTRATACION DE LAS OBRAS DEL ESTADO VIGENTE.

e PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA A POBLACIONES VIGENTE.

e« PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES VIGENTE.

o REGLAMENTOS Y ORDENANZAS DE LA ADMINISTRACION LOCAL Y
ORGANISMOS OFICIALES QUE ESPECIFICAMENTE SEAN DE APLICACION A
ESTE TIPO DE INSTALACIONES.
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plazo de ejecucion de las obras de este Proyecto.

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES

1.- DIRECCION DE OBRA.

La inspeccion de las obras sera misidon exclusiva de la Direccion Facultativa,
comprobando que la realizacion de los trabajos se ajusta a lo especificado en Proyecto y
a sus instrucciones complementarias. El Contratista hara guardar las consideraciones
debidas al personal de la Direccidn que tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo
y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su reconocimiento previo.

Cuando la Direccion Facultativa sospeche de la existencia de vicios ocultos, o
materiales de calidad deficiente, podra ordenar la apertura de catas o realizacion de
ensayos sin derecho a indemnizacion.

En cualquier momento que se observen trabajos ejecutados que no estén de
acuerdo con lo establecido en el proyecto e instrucciones complementarias, la Direccion
Facultativa podra ordenar la demolicion de las obras incorrectamente realizadas, sin
derecho a indemnizacion y sefalando un plazo maximo para lo mismo, sin que sirva de
pretexto de la direccidn no notara la falta en anteriores visitas.

El Contratista notificara a la Direccion Facultativa, con la anticipacion debida, a fin
de proceder a su reconocimiento, la ejecucion de las obras de responsabilidad que
aquella senale, o que, a juicio del contratista, asi lo requieran.

2.- JEFE DE OBRA.

El contratista tendra de modo permanente al frente de la Obra un representante
que técnica y legalmente cumpla las condiciones del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado vigente (Decreto n° 4854/1970 de 31
de Diciembre de 1.970) y lo que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares previo a la subasta de las Obras.

Todos los gastos que, para el Contratista supongan el cumplimiento de o prescrito
en este articulo, no seran reclamables por el Contratista ni certificables directamente,
pues se consideran incluidos implicitamente en el presupuesto general de la obra.
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El Contratista tendra permanentemente en obra, un libro de ¢érdenes foliado,
facilitado por la Direccidon Facultativa en la que ésta consignara, cuando lo estime
oportuno, las ordenes que necesite darle y cuyo cumplimiento sera obligatorio
independientemente del recurso de las mismas. El Jefe de Obra firmara al pie como
enterado. En cualquier caso, siempre habra un encargado autorizado para firmar el
enterado de las érdenes que extiende la Direccion Facultativa.

También guardara en la obra una copia completa del Proyecto con todos los
documentos que la integran.

En caso de desobediencia reiterada y falta de apoyo a la labor de la Direccion
Facultativa, el Contratista viene obligado al cambio del personal en los cinco dias
siguientes de la comunicacion escrita de su recusacion por la Direccion Facultativa.

4.- INTERPRETACION DEL PROYECTO.

Corresponde exclusivamente a la Direccidon Facultativa de las obras, la
interpretacion técnica del proyecto y la consiguiente expedicion de ordenes
complementarias, graficas o escritas, para el desarrollo del mismo.

La Direccion Facultativa podra ordenar, antes de la ejecucion de las mismas, las
modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las
lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean
razonablemente aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de los
trabajos, o por mejoras que se crea conveniente introducir.

Corresponde tambien a la Direccion Facultativa de obra apreciar las circunstancias
en las que, a instancia del Contratista, puedan proponerse la sustitucion de materiales de
dificil adquisicion por otros de utilizacion similar, aungque de distinta calidad o naturaleza y
fijar la alteracidn de precios unitarios que en tal caso estime razonable.

No podra el constructor hacer por si la menor alteracion en las partes del proyecto,
sin autorizacion escrita de la Direccion Facultativa.

5.- MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion Facultativa la
sustitucion de una unidad de obra por otra que redna mejores condiciones, el empleo de
materiales de mas esmerada preparacion o calidad que los contratados, la ejecucion con
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Si la Direccidn Facultativa estimase conveniente, aun cuando no necesaria la
mejora propuesta, podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a
indemnizacion de ninguna clase, sino solo al abono de lo que corresponderia su hubiese
construido la obra con estricta sujecion a lo contratado.

6.- CONTRAINDICACIONES, OMISIONES O ERRORES.

Las omisiones, que se adviertan en Plano y Pliego de Prescripciones Técnicas, o
las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en dichos documentos,
O gue por su uso o costumbre deban ser realizados, no sdlo no eximiran al Contratista de
la obligacion de ejecutar estos detalles, omitidos o errobneamente descritos, sino que, por
el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

En caso de contraindicacion entre los datos contenidos en este pliego o en los
Planos vy los que se deduzcan de los restantes documentos, prevaleceran los primeros.
Si la contradiccion existe entre los Planos y el presente Pliego prevalecera lo prescrito en
este Ultimo. Lo omitido en él, y mencionado en los planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio de la
Direccion Facultativa, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y
ésta tenga precio en el contrato.

Los datos sobre clasificacion de tierras, procedencia de materiales, condiciones
locales, estudios de maquinaria, programacion, justificacion de precios y en general todos
los que se incluyen en los Anejos a la Memoria son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada del proyectista, y deben
aceptarse tan sdélo como complemento de la informacién que el Contratista delbbe adquirir
directamente y con sus propios medios.

Por tanto el adjudicatario sera responsable de los errores que se pueden derivar
de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato,
al planteamiento y a la ejecucion de las obras.

7.- ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista propondra, en el plazo de quince dias contados desde la fecha de
adjudicaciéon, un programa y meétodo de realizacion de las distintas obras que comprende
este proyecto, que podran ser aceptadas o modificadas por la Direccion Facultativa.
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distintas obras. Cuando la Direccion Facultativa lo estime necesario, bien por necesidades

de seguridad del personal de la obra en si, por higiene o por otras razones cualesquiera,

podra tomar a su cargo la organizacion directa de los trabajos, siendo todas las érdenes

obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en

este particular.

Asimismo, el Contratista contrae la obligacién de ejecutar las obras en aquellos
trozos sefialados que designe la Direccion Facultativa, aun cuando esto suponga una
alteracion del programa general de realizacion de los trabajos.

Esta decision la Direccion Facultativa, podra hacerse con cualquier motivo que
estime suficiente, y de modo especial el que no se produzca paralizacion de las obras o
disminucion importante en su ritmo de ejecucion, cuando la realizacidon del programa
exija determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la modificacion previa de
algunos servicios publicos y, en cambio, sea posible proceder a la ejecucion inmediata de
los trozos aislados mencionados.

8.- FACILIDADES PARA EL PERSONAL DE INSPECCION.

El Contratista Adjudicatario proporcionara a la Direccidn Facultativa, a sus
Subalternos y a sus agentes o personas representadas, toda clase de facilidades para
poder practicar o comprobar los replanteos de las obras, reconocimientos y pruebas de
los materiales y su preparacion, para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano
de obra y de todos los trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente Pliego permitiendo el acceso a todas partes,
incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos
para las otras.

9.- REPLANTEQOS.

En el Acta de Comprobacion del Replanteo que se ha de levantar, el Contratista ha
de hacer constar expresamente que se ha comprobado a plena satisfaccion suya, la
completa correspondencia en planta y cotas relativas, entre la situacion de las sefales
fijas que se han constituido en el terreno y las homologas indicadas en los planos. En el
caso de que las sefiales construidas en el terreno, no sean suficientes para poder
determinar perfectamente alguna parte de la obra, se construiran las que se precisen
para que pueda darse aprobacion al Acta.

Una vez firmada el Acta de comprobacion del replanteo por ambas partes, el
Contratista quedara obligado a replantear por si las partes de la obra segun precise para
Su construccion.
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el replanteo de la obra a ejecutar. El Contratista dispondra del adecuado personal técnico
con probada experiencia en este tipo de replanteos.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus ¢rdenes, puede realizar las
comprobaciones que estime oportunas en estos replanteos. También podra si asi lo
estima conveniente, replantear directamente las partes de la obra que desee, asi como
introducir las modificaciones precisas en los datos de replanteo del Proyecto. Si alguna de
las partes lo estima necesario también se levantara Acta de estos replanteos parciales,
debiendo gquedar indicado en la misma los datos que se consideren necesarios para la
construccion y posterior medicidon de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general y comprobacion, asi como los que se
ocasionen al verificar los replanteos parciales y comprobacion de replanteos seran de
cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en
el replanteo general y las que le indique la Direccion Facultativa de los replanteos
parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin su autorizacién por escrito. En el caso de
que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna sefal, la Direccion Facultativa dispondra se
efectien los trabajos necesarios para sustituirla por otras, siendo por cuenta del
Contratista los gastos que se originen. También, podra la Direccidn Facultativa suspender
la ejecucion de las partes de obra que queden indeterminadas a causa de la inutilizacion
de una o varias sefales hasta que dichas senales sean sustituidas por otras.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanto parcial para determinar cualquier
parte de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la
Direccion Facultativa para que sea comprobado, si asi lo cree conveniente y para que
autorice el comienzo de esa parte de la obra. Con caracter general y desde luego
siempre que lo ordene la Direccidon Facultativa, debera replantearse, sobre la fabrica que
rellene las excavaciones, el trazado de los alzados, antes de empezar la ejecucion de los
MIisSMos.

10.- REPOSICIONES DE SERVICIOS.

Este apartado hace mencion a las reposiciones de lineas de comunicaciones
telefénicas, tanto aéreas como subterraneas.

lgualmente tienen la consideracion de servicios afectados, los elementos
puntuales, que por prestar un servicio exijan reposicion y no puedan ser indemnizados
(antenas).
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proyecto o las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Con este objeto, realizara cuantas gestiones, tramites, etc. sean necesarios acerca
de los organismos oficiales y empresas titulares de los servicios, con el apoyo de la
administracion contratante. Asimismo, el contratista abonara, a su cargo, las
indemnizaciones a particulares a que haya lugar por situar postes o lineas fuera de la
zona expropiada 0 que no vengan expresamente recogidos en el proyecto.

Los planos definitivos de la modificacion de los servicios deberan ser aprobados
por la administracion contratante.

El contratista llevara a efecto la ejecucion de las modificaciones por sus medios o a
través de una empresa especializada que debera ser aceptada por la Direccion
Facultativa.

Seran de cuenta del contratista el coste de la localizacidon de los servicios, asi
como el coste de redaccion, en su caso, de los proyectos de reposicion
correspondientes.

Sera responsabilidad del contratista, el mantenimiento de suministro de energia
eléctrica, agua potable, riego, etc., de los afectados por las reposiciones de los
correspondientes servicios mientras se modifican éstos, siendo por su cuenta los gastos
gue ocasionen dichos mantenimientos de servicio.

El contratista asumira los convenios vigentes en su momento entre la Direccion
Facultativa y las empresas concesionarias, relativas a la ejecucion por las mismas de
parte o la totalidad de los proyectos u obras necesarias, y permitira el acceso a obra de
las personas o empresas designadas por las concesionarias para llevar a cabo dichos
trabajos.

Las unidades ejecutadas se mediran de acuerdo con los precios previstos en
proyecto, ajustandose a los mismos siempre que sea posible. En este sentido se entiende
que los precios incluyen las partes proporcionales de aparellaje, aislantes, tomas de tierra,
juntas, empalmes, portillas, etc. asi como los costes derivados de la puesta en servicio,
incluso en festivo o nocturno.

No sera admisible por tanto la fijacion de precios nuevos motivada por presuntas
variaciones en el enunciado de la unidad, que no sean relevantes.
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Si para la ejecucion de las obras, y muy especialmente, en las zonas de trabajo a
cielo abierto y caminos de acceso, fuese precisa la ocupacion temporal de superficies, el
Contratista de acuerdo con su programa de trabajo y medios de ejecucion, propondra a
la Direccion Facultativa las superficies que precise ocupar.

La Direccion Facultativa estudiara su posibilidad en funcidon de los intereses
generales afectados y/o autorizara su ocupacion o, si no fuera posible, modificara la
propuesta, la que debera ser aceptada por el Contratista, sin que ello pueda significar
derecho a una variacion en el precio o en el plazo.

Las superficies ocupadas lo seran a cargo del Contratista y su ocupacion tendra
caracter precario y provisional y finalizara automaticamente al concluir los trabajos que la
motivaron.

En el caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar de
emplazamiento, todos los gastos que se produzcan seran por cuenta del Contratista.

Durante la ocupacion de superficies, éstas se mantendran por el Contratista a su
cargo, perfectamente sefalizadas y valladas, manteniendo los accesos provisionales.

Al concluir la ocupacion deberan dejarse en perfecto estado de limpieza, libre de
obstaculos y reparado los desperfectos que se hubieren podido producir.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos, seran a cargo del
Contratista.

Si la superficie a ocupar es la via publica en uso, bien sea ocupacion temporal,
desvios de trafico, cortes de carriles, sefializacion de obra, etc, debera ser autorizado
previamente por el Departamento de Trafico y Planificacidon Viaria del Excmo.
Ayuntamiento de Xativa. Dicha autorizacion se pedira con la suficiente antelacion evitando
una influencia negativa en el desarrollo de los trabajos (minimo un mes y medio).

12.- COORDINACION CON OTROS CONTRATISTAS

Debido a la existencia en la zona de varios adjudicatarios, es obligaciéon de cada
uno de ellos el evitar las interferencias con los adjudicatarios de otras, asi como el
coordinar con las demas posibles interferencias puntuales para garantizar la buena
marcha de cada una de las obras.
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Debido a lo apuntado en el apartado anterior, en cuanto a la existencia de varios
adjudicatarios, se pueden producir roturas y desperfectos de unas contratas hacia otras.
El contratista es responsable de su obra y/o instalacion hasta la recepcion de la obra, por
lo que en caso de producirse roturas debera ser el contratista afectado el que reclame al
contratista que ha producido el dano, el importe de reparacion. SPTA no se
responsabilizara ni entrara en detalles de la forma de solucionar estos conflictos entre
ambas partes. En caso de que se desconociera el causante de la rotura, es obligacion del
contratista el repararla a su coste en el menor tiempo posible.

14.- TOPOGRAFIA

Todos los trabajos de topografia son por cuenta del adjudicatario. Se entiende que
en este apartado estan incluidos todos los replanteos necesarios, el mantenimiento de los
MisMos, y las reparaciones que hubiera lugar, sea quien sea el responsable de que el
replanteo haya sufrido desperfectos.

15.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado. Cada oficio
ordenara su trabajo armoénicamente con los demas, procurando siempre facilitar la
marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y rapidez en la construccion,
debiendo disponer la contrata el numero adecuado de encargados para el cumplimiento
de lo que antecede.

El Contratista ejecutara las obras con sujecion a los Planos, Pliego de Condiciones
y Presupuesto del Proyecto y a las instrucciones complementarias, graficas o escritas que
en la interpretacion técnica del mismo expida la Direccion Facultativa en cada caso
particular.

16.- SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS DE EJECUCION.

El contratista, al redactar su programa de trabajo y forma de ejecucion de las
unidades de obra, debera considerar los sistemas de ejecucion que ofrezcan las
maximas seguridades y garantias y que no solamente reduzcan al minimo los posibles
accidentes, sino que también los dafos a las propiedades y servicios, por o que sistemas
de ejecucion que pese a su mayor riesgo puedan emplearse en la construccion de las
obras no seran aconsejables ni incluso permisibles, por las consecuencias que puedan
producir.
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complementar las previsiones del Estudio de Seguridad y Salud en funcion de su propio
sisterma de ejecucion de la obra. Dicho Plan de Seguridad y Salud, debera ser aprobado
antes del inicio de la obra por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

17.- OFICINAS DE OBRA, ACOPIOS, ALMACENES A PIE DE OBRA Y DESVIOS.

Las oficinas, acopios, almacenes y demas instalaciones que el Contratista precise
disponer a pie de obra, deberan ajustarse en su situacion, dimensiones, etc. a lo que
autorice la Direccion Facultativa, entendiéndose como norma general, que no deben
entorpecer el trafico, ni presentar mal aspecto. En todo caso, sera responsable el
Contratista de los perjuicios causados por estas instalaciones.

La construccion de desvios provisionales, se hara de manera gue sean adecuados
al trafico que han de soportar y segun ordene la Direccidon Facultativa. Su conservacion
durante el plazo de utilizacion, sera de cuenta del Contratista.

18.- LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara de causar el menor
qguebranto posible en la limpieza de los alrededores, acopiando ordenadamente los
materiales y evitando que se desparramen y debera retirar los escombros y desperdicios
tan pronto como estos sean originados, no pudiendo permanecer en los tajos mas de 24
horas.

Una vez finalizado cada tramo de la calle, debera quedar la totalidad de estas y
sus inmediaciones en las mismas condiciones y con el mismo aspecto de limpieza que
ofrecia antes de los trabajos.

En el supuesto de que asi no se realizara, la Direccidn Facultativa, podra realizar
dicha limpieza directamente y el importe de la misma deducirlo de los pagos al
contratista.

19.- DESVIOS DE TRAFICO.

El contratista debera solicitar con suficiente antelacion (minimo un mes y medio), al
Departamento de Trafico y Planificacidon Viaria del Excmo. Ayuntamiento de Xativa
cualquier ocupaciéon de la via publica, desvios de trafico, cortes de carriles, sefializacion
de obra, etc.
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gue pudiera ser necesario establecer, asi como el personal sefialista necesario.

Todos los gastos que se ocasionen tanto por construccidon y mantenimiento de
desvios, como por el mantenimiento del trafico seran por cuenta del contratista y seran
considerados incluidos en los costes directos del contrato, no dando lugar a abono
independiente.

20.- COORDINACION CON OTROS CONTRATISTAS.

Debido a la existencia en la zona de varios adjudicatarios, es obligacion de cada
uno de ellos evitar las interferencias con los adjudicatarios de otras obras, asi como el
coordinar con los demas posibles interferencias puntuales para garantizar la buena
marcha de cada una de las obras.

21.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

El contratista sera responsable, durante la ejecucion y hasta la recepcion de la
obra, de todos los danos y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a
otro contratista, o cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una
deficiente organizacion de las obras, debiendo entrar en contacto con los responsables
de los mismos para su localizaciéon “in situ”.

La existencia de varios adjudicatarios posibiltara la aparicibn de roturas vy
desperfectos de unas contratas hacia otras. En caso de rotura el contratista afectado
debera reclamar al contratista que ha provocado el dafio el importe de la reparacion. La
Direccion Facultativa no se responsabilizara ni entrara en detalles de la forma de
solucionar éstos conflictos entre ambas partes. Si se desconociera el causante de la
rotura es obligacidén del contratista el repararla a su coste en el menor tiempo posible.

22.- RECONOCIMIENTO DE MATERIALES.

Todos los materiales a utilizar seran de primera calidad y con las condiciones que
se exigen en los documentos del presente Proyecto.

Antes de la utilizacion de cualquier material sera preceptiva la autorizacion de la
Direccion Facultativa, previo reconocimiento de los mismos. En caso de duda, la
Direccion Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de certificados de garantia
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23.- MAQUINARIA Y EQUIPOS.

Como anejo al programa de Trabajo, presentara el Contratista una relacion de
maquinaria a utilizar en la obra y plazo de empleo, debiendo ser aprobada por la
Direcciéon Facultativa.

La maquinaria incluida en esta relacion, sera inventariada a su llegada a la obra,
debera mantenerse en condiciones de trabajo satisfactorias y no podra retirarse de la
misma sin la autorizacion expresa de la Direccidon Facultativa una vez se compruebe que
sSu baja no afecta a los plazos programados.

Si en el transcurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el equipo
programado no se pueden cumplir los plazos fijados parcial o totalmente, esta obligado el
Contratista a aportar los medios y elementos necesarios, no eximiéndole en ningln caso,
la deficiencia del equipo aceptado, de la obligacion contractual de la terminacion de las
obras, en el plazo establecido.

24.- UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS.

Si alguna unidad de obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones
especificadas en el presente Proyecto y sin embargo, fuera admisible a juicio de la
Direccion Facultativa, podra ser recibida, pero el Contratista quedara obligado a
conformarse, sin derecho a reclamacion alguna, con la rebaja que la Direccion Facultativa
apruebe, salvo que prefiera demolerla a su coste y rehacerla con arreglo a las
condiciones del contrato.

Sin embargo, si la unidad de obra no ejecutada con arreglo a las prescripciones
de este Pliego de Condiciones y a las instrucciones de la Direccion Facultativa no fuese
admisible, sera obligacion del Contratista demolerla y volver a ejecutarla sin que sirva de
pretexto que el Director o sus delegados no notaran la falta durante la ejecucion.

25.- UNIDADES DE OBRA CONCLUIDAS Y UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato se abonaran con
arreglo a los precios del Cuadro de Precios n° 1 del presupuesto.
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pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionaria en otra forma que Ta
establecida en dicho cuadro.

Habiéndose calculado los precios de todas las unidades de obra a todo costo,
también en ellos van incluidos el correspondiente a medios auxiliares, y por tanto, en el
caso de rescision, cuando una obra no estuviera concluida, los medios auxiliares que el
Contratista hubiera adoptado, aunque lo fuera para la totalidad del trabajo, no seran
abonables y debera retirarlo a sus expensas.

No obstante, si la Direccion Facultativa considera que podrian serle Utiles para la
continuacion de las obras, después de oir al Contratista, previa propuesta del Servicio
correspondiente, la Direccion Facultativa podra adquirir la propiedad de los medios
auxiliares, valorados en justicia, siendo obligatorio para el Contratista la cesion de los
MisMos.

En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omision del coste, de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

26.- UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES.

Las unidades de Obra no incluidas expresamente en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del Proyecto, se ejecutaran de
acuerdo con lo sancionado por la costumbre, como reglas de buena construccion vy las
indicaciones que sobre el particular sefnale la Direccidn Facultativa.

27.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

El Contratista a quien se adjudiquen las obras del presente proyecto, debera estar
clasificado segun disposicion del Pliego de Condiciones Técnico-Econdmicas de
concurso O proceso de adjudicacion que utilice la Propiedad.

28.- SUBCONTRATOS O CONTRATOS PARCIALES.

El Contratista tendra la obligacion de comunicar con anterioridad a la Direccidon
Facultativa los hombres de los subcontratistas que parcialmente se integren a la obra,
quien notificara la aprobacion o desaprobacion sin que el Contratista tenga derecho a
reclamacion alguna por esta determinacion, y sin que pueda eludir su aprobacion, la
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Las empresas que ejecuten las obras, deberan ser especialistas en su cometido,
de reconocida solvencia y prestigio, tener carnet de instalador cuando se precise,
disponer de delegacion en la provincia de Valencia para hacer frente a las obligaciones
del periodo de garantia, una antigdedad minima de tres afos y acreditar
documentalmente que en ese periodo, han realizado obras analogas a las que aqui
deben realizar para el sector publico, por cuantia no inferior al quintuple de las cantidades
que figuran en el presupuesto de este proyecto.

29.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

El Contratista antes de iniciar la ejecucion de las obras debera contratar, a su
carga, seguro contra todo dafio, pérdida o lesion que pueda producirse a cualesquiera
bienes y cualquier persona por la ejecucion o a causa de la ejecucion de las obras o0 en
cumplimiento del contrato, con reserva exceptuada de las compensaciones o danos y
perjuicios sobre:

En caso de la ocupacion permanente de terrenos por las obras o cualquier parte
de las mismas.

El derecho de la Direccion Facultativa a construir las obras o cualquier parte de las
mismas sobre, por encima, por debajo, dentro o a través de cualquier tercero.

La servidumbre o casi servidumbre, ya sea temporal o permanente en los
derechos a luz, paso, agua, aire, etc. que sea resultando inevitable de la construccion de
las obras de acuerdo con el tratado.

30.- DURACION DE LAS OBRAS.

La duracion de las obras sera la que se indique en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, que se fijen para la subasta de las mismas. En cuanto a los
plazos parciales y programas de trabajos se cumplira todo lo dispuesto en la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Ley 13/95 y R.D. 390/1996), el Reglamento
General de contratacion del Estado (Decreto 3410/1975) y el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado (Decreto 3854/1970).
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Mensualmente la Direccion Facultativa expedira certificacion de obra ejecutada
sobre la base de las mediciones realizadas en presencia del Contratista aplicando a las
mismas los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1, con el abono del trece
por ciento (13%) de gastos generales y del seis por ciento (6%) de beneficio industrial,
ambos calculados sobre el presupuesto de ejecucion material, con deduccion posterior
de la baja obtenida en la subasta. A la cifra final se la aplicara el Impuesto sobre el Valor
anadido vigente en el momento de la certificacion.

32.- PARTIDAS ALZADAS.

No se abonaran al Contratista mas partidas alzadas que las que figuran en el
Cuadro de Precios n° 1.

33.- ACOPIOS.

Si en el transcurso de la obra el adjudicatario necesita acopiar materiales, debera
solicitarlos por escrito a la Direccion Facultativa, la cual indicara los posibles lugares de
acopio, bien entendido que la autorizacion sera en precaria, es decir, en el momento en
que la Direccion Facultativa considere que deban retirar los materiales acopiados, éstos
seran retirados sin que ello suponga reclamacion econdmica alguna.

Cuando la Direccion Facultativa lo autorice, se permitiran acopios de acuerdo con
lo que establezca el Reglamento de Contratacion.

34.- REVISION DE PRECIOS.

Dado el plazo de ejecucion fijado no se establece la revision de precios.

35.- CASOS DE RESCISION.

En los casos de rescision, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las
inmediaciones de las obras ninguna pieza y elemento del material de instalaciones, pues
la Direccion Facultativa podra optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea
adquirir o previa su valoracion por peritos, o por convenio con el Contratista; éste debera
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36.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

Terminadas las obras, previos los avisos y citaciones pertinentes, se procedera a la
Recepcion de las obras dentro del mes siguiente a su terminacion total, extendiéndose el
Acta correspondiente si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, se daran por recibidas comenzando desde esta fecha el plazo
de garantia que se establece en dos afios.

Previa la Recepcion de las obras, se hara entrega por la Contrata a la Direccion
Facultativa para su traslado a los servicios técnicos correspondientes del plano de estado
definitivo de las instalaciones y conducciones y todo aquello que defina la realidad de la
obra ejecutada.

En caso de encontrarse algun defecto, las obras no se recibiran y se fijaran por la
Direccion Facultativa un plazo para subsanacion. Dicho plazo tendra la consideracion de
plazo de ejecucion a los efectos.

Hasta la recepcion de las obras, seran por cuenta del Contratista todos los gastos
que se originen por la conservacion, vigilancia, revisiones, limpiezas, repintado, posibles
hurtos, vandalismos, accidentes o desperfectos de cualquier origen.

Durante el periodo de garantia, el Contratista procedera a la conservacion de las
obras respondiendo de los dafios que en ella puedan producirse, excepto los imputables
al mal uso de los elementos de las obras, sin derecho a indemnizacion o pago de
ninguna clase y sin que sea eximente la circunstancia de que la Direccion Facultativa
haya examinado o reconocido durante la construccion, las partes y unidades de obra o
materiales empleados, ni que hayan sido incluidos estos en las mediciones vy
certificaciones parciales, solo quedara exento de responsabilidad cuando el defecto se
deba a vicio del proyecto u orden escrita de la Direccidn Facultativa.

37.- LIQUIDACION.

La liguidacion debera quedar terminada en el plazo de seis meses a contar desde
la recepcion, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que origine para la toma
de datos de campo, locomocién, gastos de gabinete, etc.
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En cada precio se consideran incluidos los gastos de adquisicion de los
materiales, cualquiera que sea su procedencia, ensayos, gastos de control, preparacion,
confeccion y empleo de los materiales; preparaciones previas y acabados, carga,
transporte y vertido de escombros; traida a obra y posterior devolucion, combustibles y
empleo de maquinaria y medios auxiliares; adquisicion, alquileres y seguros de bienes y
equipos; los de mano de obra directos e indirectos con pluses y cargas; y cuantos fuesen
necesarios para dejar perfectamente terminadas y en condiciones de ser recibidas todas
y cada una de las unidades de obra, de acuerdo con las prescripciones del presente
pliego y las instrucciones de la Direccion Facultativa, asi como el 3,5% del PEC de
adjudicaciéon para el Control de Calidad y Coordinacion de Seguridad y Salud y el 3%
sobre el PEC de adjudicacion para la Direccion de obra.

39.- SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Se define como Seguridad y Salud en el Trabajo a las medidas y precauciones
que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
la prevencidn de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion conservacion, entretenimiento y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24/10/97 en el presente Proyecto se
incluye un Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo.

40.- CONTROL DE CALIDAD.

El tipo vy frecuencia de ensayos a realizar durante la ejecucion de las obras, tanto
para la recepcidon de materiales como para el control de fabricacion y puesta en obra,
sera el definido en el “Programa de Control de Calidad”, pudiendo ser modificados por la
Direcciéon Facultativa.

El laboratorio encargado de realizar los ensayos de control de calidad para la
Administracion sera seleccionado por la Direccion Facultativa de acuerdo a los criterios
fijados por ésta.

41.- DOCUMENTACION “AS BUILT” Y PLAN DE MANTENIMIENTO.

La documentacion “as built” asi como el plan de mantenimiento, si corresponde,
se considera parte integrante de la obra y, por tanto, no tendra lugar la recepcion de la
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42.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran por cuenta del Contratista los gastos de anuncios, escrituras y otros que
origine la subasta y la formacion del contrato, las tasas e impuestos que sean aplicables
de acuerdo con la legislaciéon vigente, asi como los gastos de replanteo, inspeccion e
investigacion técnica y econdmica, vigilancia, modificaciones y liquidacion.

Asimismo sera de cuenta del Contratista la redaccidon de los proyectos de
legalizacion, los relativos a las reposiciones de la red de distribucion de energia eléctrica
afectados por las obras asi como todas las tramitaciones oficiales hasta la obtencion de
los permisos que precisen para la puesta en marcha de la instalacion, no considerandose
acabada la misma y por tanto no se practicara recepcion en tanto en cuanto la instalacion
No se encuentre en perfecto funcionamiento.

43.- TOLERANCIAS.

Cuando en alguna unidad de obra se admitan tolerancias, lo seran en cuanto a la
ejecucion, no siendo de abono sino lo realmente ejecutado, y como limite superior las
secciones o elementos tedricos.

Lo mismo cabe indicar cuando con la medicion se mide lo realmente ejecutado,
debiéndose entender que este valor jamas podra superar, salvo indicacion expresa de la
Direccion Facultativa, las mediciones correspondientes a las dimensiones tedricas.

44 - EXCESOS DE MEDICIONES DEL PROYECTO.

El Contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra bien sea de acuerdo con
los Planos del Proyecto, con los de detalle por facilidad de la Direccion Facultativa, o con
las instrucciones de aquella, comprobara que la medicidn no sobrepase la que figura en
el presupuesto.

En el caso de comprobar un exceso lo pondra en conocimiento de la Direccidon
Facultativa, que a la vista de ello ordenara realizar las obras en la forma prevista o dictara
las modificaciones oportunas.
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o instrucciones de la Direccion.

45.- PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL.

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se
refieran al suministro de materiales, procedimiento y medios utilizados para la ejecucion
de las obras que procedan de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas
de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones
correspondientes.

En el caso de acciones a terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos,
modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de
dichas acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

46.- OCUPACION DE LA ViA PUBLICA.

Cualquier ocupacién de la via publica actualmente en uso, bien sea ocupacion
temporal, desvios de trafico, cortes de carriles, sefalizacion de obra, etc., debera ser
autorizado previamente por el Departamento de Trafico y Planificacion viaria del
Ayuntamiento de Xativa, por lo que, dado que dicha autorizacidn suele tardar
aproximadamente un mes, el contratista debera pedir dicha autorizacion con la suficiente
antelacion de manera que no incida negativamente en el desarrollo normal de la obra.

47.- OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION SOCIAL.

El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se
compromete al cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven
de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que
puedan dictarse durante la ejecucion de las obras.

La Direccion Facultativa podra exigir del Contratista en todo momento, la
justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la
aplicacion de la legislacion laboral de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados
en la ejecucion de las obras.
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CAPITULO I

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
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CAPITULO Il.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

ARTICULO 200.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL.

1.- GENERALIDADES.

2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

3.- EXAMEN DE ACEPTACION.

4.- ALMACENAMIENTO.

5.- INSPECCION Y ENSAYOS.

6.- SUSTITUCIONES.

7.- MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION.

8.- TRANSPORTE, MANIPULACION Y EMPLEO DE MATERIALES.

9.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES.

10.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

ARTICULO 201.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD.

1.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.- CARACTERISTICAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD.
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3.- ASPECTO DE LOS TUBOS.
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4.- CLASIFICACION.

5.- DIAMETROS NOMINALES.

6.- ESPESORES.

7.- TOLERANCIAS.

8.- MARCADO DE LOS TUBOS.

9.- FORMATO DE LOS TUBOS.

ARTICULO 202.- PIEZAS ESPECIALES.

ARTICULO 203.- ELEMENTOS DE CIERRE Y REGULACION.

1.- DISPOSICIONES GENERALES.

2.- VALVULAS.

ARTICULO 204.- BOMBEOS.

ARTICULO 205.- INSTALACIONES DE NIVEL Y TELEMANDO.

1.- MEDIDORES DE NIVEL.

2.- TELEMANDO Y CONTROL.
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ARTICULO 200.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1.- GENERALIDADES.

Los distintos materiales que constituyen las distintas unidades de obra reuniran las
calidades y tipos que se detallan en los cuadros de precios, planos y prescripciones
particulares del Proyecto. Si en dichos documentos no se describieran, cumpliran lo que
en este Pliego se determina.

Los materiales a suministrar por el Contratista deberan ser productos normales de
fabricantes de reconocida garantia técnica y, en general, iguales o equivalentes a los tipos
o caracteristicas especificados en Proyecto.

2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

El Contratista propondra a la Direccidon Técnica y/o Facultativa de la Obra con
suficiente antelacion, en ningun caso inferior a siete (7) dias, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director, las
muestras y/o datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya
procedencia no haya sido aprobada previamente por la Direccion Técnica y/o Facultativa.

La puesta en obra de cualquier material no atenuara, en modo alguno, el
cumplimiento de las especificaciones prescritas.

3.- EXAMEN DE ACEPTACION.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras deberan:

Ajustarse a las especificaciones de este Pliego, asi como a los demas documentos
contractuales.

Ser examinados y aceptados por la Direccion Técnica y/o Facultativa.
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autorizacion expresa de la Direccion Técnica y/o Facultativa.

Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego deberan ser sometidos
a la aprobacion de la Direccion Técnica y/o Facultativa, quien podra someterlos a las
pruebas que juzgue necesarias, quedando facultada para desechar aquéllos que, a su
juicio, no rednan las condiciones adecuadas.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc., antes indicados,
seran a cargo del Contratista como coste indirecto (imprevistos).

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la
obra.

4.- ALMACENAMIENTO.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede
asegurada su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccidon en cualquier
momento.

El almacenamiento en obra no supone la entrega de los materiales, entendiendo
que éstos sdlo se consideran como integrantes de la Obra tras la ejecucion de la partida
donde deberan incluirse.

5.- INSPECCION Y ENSAYOS.

El Contratista debera permitir a la Direccion Técnica y/o Facultativa y a sus
delegados el acceso a los depdsitos e instalaciones donde se encuentren los materiales,
permitiendo la realizacion de todas las pruebas que ésta considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran
realizados por laboratorios especializados en la materia, que en cada caso sera
designados por la Direccion Técnica y/o Facultativa, siendo los gastos a cargo del
Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente,
la admision de materiales o piezas en cualquier forma que se realice antes de la
recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si
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6.- SUSTITUCIONES.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algun material, se
recabara, por escrito, autorizacion de la Direccion Técnica y/o Facultativa, especificando
las causas que hacen necesaria la sustitucion. La Direccidn Técnica y/o Facultativa
contestara, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion justificada, qué
nuevos Mmateriales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcion y
Mmanteniendo indemne la esencia del Proyecto.

7.- MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION.

Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o condiciones
especificas de cada tipo, deberan cumplir las condiciones que la practica de la buena
construccion ha determinado por su empleo reiterado.

8.- TRANSPORTE, MANIPULACION Y EMPLEO DE MATERIALES.

Se hara de forma que no queden alteradas sus caracteristicas, ni sufran deterioro
sus formas o dimensiones.

9.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES.

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo
provisional o definitivo, cumpliran las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo
referente a la ejecucion de las obras.

10.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre
la calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente
las obras en que se hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.
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Normas de toda indole que estén promulgadas por la Administracion y que tengan. s
aplicacion en los trabajos a realizar, quedando a la decisidon del Director de la obra dirimir

cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos y 1o dispuesto en este Pliego.

ARTICULO 201.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD.

1.- DISPOSICIONES GENERALES.

En todas las tuberias previstas para el Proyecto, se preve la utlizacion de
polietileno de alta densidad, de PN 10, de diametros comprendidos entre 25 mm hasta
250 mm. Puesto que son tuberias destinadas a la conduccidon de agua potable, seran de
banda azul, aptas para uso alimentario.

El material de las tuberias esta compuesta de polietileno puro, negro de humo y
otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares.

No se permite el uso de polietileno de recuperacion.

El negro de humo estara en forma de dispersion homogénea en una proporcion
del dos por ciento, con una tolerancia de mas menos dos décimas (2 = 0,2%). Se
presentara finamente dividido, con un tamano de particula inferior a veinticinco milimicras
(0,025 um).

Los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares no podran presentarse en
una proporcion superior a tres décimas por ciento (0,3%), y deberan estar aprobados para
su empleo en tuberias de agua potable.

Segun el procedimiento de fabricacion empleado se obtiene el polietileno de alta o
baja densidad.

2.- CARACTERISTICAS DEL POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD.

, PEAD,
CARACTERISTICA UNIDAD
PE100
Densidad g/lecm® 0,955
Indice de fluidez-MRF (190°C.2,16 kgs) | g/10 min. 0,2
Resistencia a la traccidn en limite | kg/cm? 250
elastico
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Alargamiento a la rotura % =350
Estabilidad Termica-T.I.0. min. =20
Contenido en materiales volatiles mg/kg -
Contenido en negro de carbono % 2,5
Coeficiente de dilatacion lineal mm/me°c 0,22
Conductividad térmica kcal/m.h.°c | 0,37
Tension minima requerida (MRS) Mpa 10
Coeficiente de disefio C - 1,25
Tension tangencial de disefio o Mpa 8,0
Constante dieléctrica - 2,5
Moddulo de elasticidad kg/cm? 9.000
Dureza Shore Escala D 65
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3.- ASPECTO DE LOS TUBOS.

Los tubos no presentaran grietas, granulaciones, burbujas o cualquier falta de
homogeneidad. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento
de algas o bacterias al quedar expuestas a la luz solar.

4.- CLASIFICACION.

Los tubos se clasifican por su diametro exterior (diametro nominal) y la presion
maxima de trabajo, expresada en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion se
entiende para cincuenta (50) afos de vida Util, y veinte grados centigrados (20 °C) de
temperatura de uso del agua.

La presion minima de trabajo de los tubos a instalar sera de diez kilogramos por
centimetro cuadrado (10 Kg/cm?2), para todo tipo de diametros, salvo indicacion expresa
en los restantes documentos del Proyecto o de la Direccion de Obra.

5.- DIAMETROS NOMINALES.

La serie comercial de diametros nominales exteriores, con las tolerancias
indicadas posteriormente, sera la siguiente: 25,40, 63, 75, 90, 110,125, 180, 200 y 250
mm.
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6.- ESPESORES.

Los espesores de los tubos para la presion minima de trabajo definido de 10
Kg/cm?2 y dentro de las tolerancias expresadas mas adelante, viene indicada en la
siguiente serie:

Diametro nominal Espesor
mm Mm
25 2
40 2,4
63 3,8
75 45
Q0 5,4
110 6,6
125 7,4
180 10,7
200 11,9
250 14,8

7.- TOLERANCIAS.

- De diametro exterior

Viene fijada, tanto en funcion del diametro nominal D por la expresion:

Tolerancia (mm) = 0,009 D (mm)

El valor minimo de la tolerancia se fija en 0,3 mm. Los valores obtenidos se redon-
dean al 0,1 mm mas proximo en exceso. No se admitiran tolerancias negativas.

- De espesor de pared

Se expresan en funcion del espesor de pared por la siguiente formula:
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Tolerancia (mm) = 0,2 + 0,1 e (Mm)

Expte: 201001712
Visado: 201002251

Todos los valores obtenidos se redondean al 0,1 mm. mas proximo por exceso.
No se admitiran tolerancias negativas.

8.- MARCADO DE LOS TUBOS.

Los tubos de polietilieno se marcaran de forma indeleble como minimo cada metro
de longitud, indicandose como minimo:

Identificacion de fabricante

Referencia al material: PE 100 si es polietileno de alta densidad

Diametro nominal

Espesor nominal

Presion nominal en Megapascales

Afo de fabricacion

Referencia a la norma UNE 53-131

Apto para agua potable.

9.- FORMATO DE LOS TUBOS.

En canalizaciones para todos diametros se utilizara PE de Alta Densidad de color
negro con bandas azules.

Para diametros nominales iguales o inferiores a 50 milimetros, el suministro se
realizara en bobinas, para diametros nominales iguales o superiores a 110 milimetros el
suministro se realizara en barras. Mientras que para diametros intermedios se aceptaran
cualquiera de los dos formatos, bobina o barras.
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ARTICULO 202.- PIEZAS ESPECIALES. Visado: 201002251

Se entiende por piezas especiales todas aquellas destinadas a la unidn entre
diferentes elementos, ya sea por derivaciones o cambios de direccion, seccion o material.

Todas las piezas especiales a usar seran de fundicion, salvo en los casos en que
se especifiguen otros materiales, que deberan llevar especificaciones propias para cada
pieza.

Todas las piezas especiales deberan cumplir lo especificado en las normas UNE
36118, ISO 1083 y EN-545. Las marcas y modelos utilizados deberan estar normalizados
por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Para tubos de polietileno las piezas especiales seran de latbn matrizado fabricado
segun especificaciones de la norma DIN 8076.

Las conexiones entre piezas especiales y con la tuberia se realizaran con uniones
brida-brida o con juntas express, descritas en el capitulo dedicado a tuberias de fundicion.
Para diametros nominales iguales o inferiores a 300 mm, todos los accesorios llevaran el
tipo de brida orientable.

ARTICULO 2083.-ELEMENTOS DE CIERRE Y REGULACION.

1.- DISPOSICIONES GENERALES.

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya
maniobra permitira aislar las diferentes redes entre si 0 bien la extraccién de agua de la
red para su posterior uso.

Quedan englobadas en este apartado todas valvulas.

2.- VALVULAS.

Las valvulas seran de tipo compuerta para diametros menores o iguales a 200
mm. y tipo mariposa para diametros superiores.

Todos los elementos de maniobra estaran montados de forma que se puedan
intercambiar sin afectar a la tuberia.
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El cuerpo sera de fundiciéon nodular, recubierto tanto interior como exteriormente
por empolvado epoxy.

Estaran exentas de tornilleria en el cuerpo de la valvula y el prensaestopas sera
desmontable bajo presion.

La compuerta sera de fundicion nodular, recubierta enteramente de caucho nitrilo,
con dos labios de cierre.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable forjado en frio y la tuerca de maniobra
de aleacion de cobre.

El dimensionamiento sera segun norma ISO 5752.

Estaran disefadas para una presion de servicio de 16 bares. Las presiones de
prueba en fabrica seran 25 bares para la resistencia mecanica y 18 bares para la prueba
de estanqueidad.

Sdlo se instalaran valvulas de compuerta segun marca y modelo normalizado por
la Empresa Gestionaria del Servicio de Agua Potable.

Valvulas de mariposa

El cuerpo sera de fundicidn ductil e ira recubierto de capa anticorrosiva por cincado
O resina epoxy, con el eje de acero inoxidable, asi como la lenteja que ademas dispondra
de un anillo de elastdmero para asegurar la estanqueidad.

Iran provistas de desmultiplicador con indicador visual de apertura.

Estaran disefiladas para una presion de servicio de 10 Kg/cmz.

Seran de marca y modelo normalizados por la Empresa Gestora del Servicio de
Agua Potable.

El acero sera de clase F.111 que cumple las especificaciones de la norma UNE
36011, dotado de rosca triangular ISO-M 22 x 2.5 segun norma UNE 17.704, de las
dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos.

Estaran construidas con paredes de hormigén en masa HM-30/P/20/Qa. En ella
penetraran los tubos en que se alojaran los conductores.
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Dispondran de marco y tapa de registro de fundicion y dimensiones interior S Z’-/
proyecto 35x35x48; 50x50x75; 80x80x75, que responderan al tipo normalizado vy llev ,xégg
grabado el pertinente anagrama.

En las metalicas, el hierro fundido que se emplee sera de segunda fundicion y de
superior calidad y habra de presentar en su fractura un grano fino y homogéneo, sin
grietas ni falla alguna que pueda alterar la resistencia o la buena forma de la pieza que
debera estar bien moldeada.

ARTICULO 204.- BOMBEOS.

Bomba sobre bancada de camara partida, marca Emica bombas, modelo RDL-
150-500 acoplada a motor eléctrico de 100 CV, 1450 r.p.m. 400/690 V, para un caudal
de 300 m?h, altura 65 m.c.a.

ARTICULO 205.- INSTALACIONES DE NIVEL Y TELEMANDO.

1.- MEDIDORES DE NIVEL.

Medidores de nivel capacitivos con salida de 4/20 ma.

2.- TELEMANDO Y CONTROL

Emisor de radio marca Itowa, modelo Star Level, para telemando vy telecontrol,
para el establecimiento de enlaces punto a punto unidireccionales, enlaces multipunto
bidireccionales y tratamiento de sefales digitales y analdgicas.

El equipo contara ademas con las siguientes caracteristicas técnicas:

e Banda de frecuencia UHF UN7, 406.425Mhz-411.550Mhz.
e 10 canales espaciados 25 khz.

e Modulacion FM.

e Codificacion FFSK.

e Homologacion E0O8980380.

e |P6G5.

e 4 entradas analdgicas 4-20mA.

e 3 entradas digitales optoacopladas libres de potencial.

e |eds de senalizacion.
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Receptor de radio marca ltowa, modelo Star Level, para telemando y telecontrol,
para el establecimiento de enlaces punto a punto unidireccionales, enlaces multipunto

bidireccionales y tratamiento de sefales digitales y analdgicas.

El equipo contara ademas con las siguientes caracteristicas técnicas:

e Banda de frecuencia UHF UN7, 406.425Mhz-411.550Mhz.

e 10 canales espaciados 25 khz.
e Modulacién FM.

e Codificacion FFSK.

e Homologacion E08980380.

e P65

e 4 salidas analdgicas 4-20mA.

e 3 salidas digitales mediante relé.
e |eds de sefializacion.

e Alimentacion a 230 Vca.

e Con antena de recepcion.

Autdmata programable PLC Unitronics V570, con pantalla tactil en color de 5.7"
QVGA, en 256 colores TFT. E/S en placa y mediante mddulos de expansion, de alta

velocidad.

Ademas contara con las siguientes caracteristicas técnicas:

¢ Memoria de 2MB. PID con auto-tune, hasta 20 lazos independientes.

e Registro de datos via Data Tables.

¢ Posibilidades de comunicacion con Ethernet TCP/IP, Modbus (Master /Slave), CAN

open (Master).

e Comunicacion movil (GSM/GPRS).

e Acceso remoto para adquisicion de datos y descarga de programas y 2 puertos

RS232/RS485 aislados.

Variador de frecuencia marca VACON, modelo NXS01685A2H0, con las siguientes

caracteristicas técnicas:

e Programable.
e Alta frecuencia de conmutacion.
e Bajo ruido.
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e Incluso fitros CEM integrados, reactancias de red, protecciones de cables y

protecciones contra polvo y agua.
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CAPITULO Il

EJECUCION DE LAS OBRAS
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CAPITULO lIl.- EJECUCION DE LAS OBRAS
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ARTICULO 301.- EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS.

ARTICULO 302.- BOMBAS.

ARTICULO 303.- PRUEBAS.

ARTICULO 304.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CONDUCCIONES DE AGUA.
ARTICULO 305.- ENTRONQUES.

ARTICULO 306.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU TOTALIDAD.

ARTICULO 307.- PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES DE AGUA.
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CAPITULO lIl.- EJECUCION DE LAS OBRAS
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ARTICULO 301.- EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS.

1 La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando
las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la
instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

2 Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentermente por patinillos o camaras
de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco
sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y
contaran con un adecuado sisterma de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

4 La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso,
ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccion catddica,
con anodos de sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente impresa.

5 Las uniones de los tubos seran estancas.

6 Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccidon, o bien la red la absorbera
con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante
estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

7 En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran
del tipo conico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos soélo pueden
soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son
admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante.
Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE
EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del
fabricante.
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8 Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medic

. s . . . . Expte: 201001712
de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realiZar. s100s051
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestanas.

9 Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

ARTICULO 302.- EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS.

1 Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmision de ruidos vy vibraciones.

2 A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la
transmision de vibraciones a la red de tuberias.

3 Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de
manera que se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

4 Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

ARTICULO 3083.- PRUEBAS.

Ademas de todo lo indicado al respecto en los articulos anteriores, se tendra en
cuenta que durante la ejecucion y en todo caso antes de la recepcion provisional, se
someteran las obras e instalaciones a las pruebas precisas para comprobar el perfecto
comportamiento de las mismas, desde los puntos de vista mecanico e hidraulico, con
arreglo a los pliegos y disposiciones vigentes, aprobados en todo caso por la Direccidon de
Obra.

Independientemente de cuantas pruebas fisicas 0 mecanicas juzgue oportunas la
Direccion de Obra, para comprobar la calidad y perfecto comportamiento de las mismas,
en los que se refiere a tuberias instaladas, éstas se probaran previamente a su recepcion
y abono, segun se indica en el capitulo correspondiente de este Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los
aparatos de medida necesarios para realizar éstas sin abono alguno.

Durante la prueba de los tubos de fundicidn se golpearan éstos en todos los
sentidos, con un martillo de peso variable de 1,500 a 3,500 Kgs., segun el espesor del
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ARTICULO 304.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CONDUCCIONES DE AGUA.

Para realizar el baldeo general de las conducciones, se abriran las descargas del
sector aislado y se hara circular el agua alternativamente a través de cada una de las
conexiones, del sector en limpieza con la red general. La velocidad de circulacion se
recomienda no sobrepase los 0,75 m/seg.

El baldeo general de la conduccidn no podra en modo alguno sustituir a la
desinfeccion de la misma.

Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion de cloro estando la
red de agua aislada con las descargas cerradas.

Puede utilizarse para la introduccion:

Cloro liquido (en recipientes a presion) 100%
Hipoclorito calcico (forma solida) 70%

Hipoclorito sédico (forma liquida) 5-16%.

La introduccion del cloro se efectuara a través de un punto apropiado y en
cantidad tal que en el punto mas alejado del lugar de la introduccidén se obtenga una
cantidad de cloro residual igual a 25 mg/l. Al cabo de 24 horas la cantidad de cloro
residual en el punto indicado debera superar los 10 mg/l. De no ser asi se procedera a
una nueva introducciéon de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccion, se abriran las descargas y se hara circular de
nuevo el agua hasta que se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/l.

Posteriormente a la desinfeccion de la red es obligatorio efectuar el analisis
bacterioldgico.

Cuadro

Cantidad de cloro necesario para producir 25 mg/l. de cloro residual en una
conduccion de 100 m. de longitud.
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DIAMETRO TUBERIA CLORO 100% SOLUCION AL 1%
100 mm. 20,1 gr. 2,46 1.
150 mm. 454 gr. 5,44 1.
200 mm. 80,3 gr. 9,69 |.
300 mm. 178,5 gr. 21,47 |

ARTICULO 305.- ENTRONQUES.

Una vez finalizadas las obras, y se hayan superado las pruebas, se efectuara la
conexidon de la nueva red con las redes existentes, trabajos que deberan ser ejecutados
por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable, a fin de ocasionar las menores
perturbaciones posibles en el suministro, con el consiguiente trastorno al resto de los
abonados.

Asimismo, se debera proceder, en su caso, a la reposicion y entronque de las
acometidas que existieran.

Durante la ejecucion de las obras debe mantenerse el servicio a todos los
abonados existentes.

ARTICULO 306.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED EN SU TOTALIDAD.

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos
elementos accesibles (valvulas, bocas de aire, hidrantes, etc.) en presencia de la
Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable para verificar su correcta instalacion asi
como la idoneidad de las arquetas en que estan alojados. Con la red cerrada pero en
carga, a presion estatica, se comprobara la ausencia de fugas en los elementos
sefalados. Cualquier fuga detectada debe ser reparada.

Asi mismo se debera proceder, en su caso, a la reposicion y entronques de las
acometidas que existieran.

Durante la ejecucion de las obras, debe mantenerse el servicio a todos los
abonados existentes.

Con la red en condiciones de servicio, se comprobaran los caudales suministrados
en los puntos de consumo, asi como la presion residual en ellos y en los puntos mas
desfavorables de la red.
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Se levantara acta de la prueba realizada.

ARTICULO 307.- PUESTA EN SERVICIO DE LAS REDES DE AGUA.

Una vez finalizada la recepcion, limpieza y desinfeccidén con resultado satisfactorio
puede procederse a poner la red en servicio.

Por el punto mas bajo de la red, en conexidon con la red general o grupos de
presion, se procedera al llenado de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento
excepto una, y las descargas estaran cerradas. En los puntos de consumo, los aparatos
estaran abiertos para facilitar la salida del aire contenido en la tuberia. La velocidad del
agua sera pequena para facilitar la expulsion del aire. Cuando en el punto de servicio mas
alto ya no dé aire y si agua se habra completado el llenado de la red. Al cerrar el aparato,
la red alcanzara la presion estatica de servicio.

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga
independientemente cada una y una vez efectuado se abrira una valvula de
comunicacion para igualar presiones y posteriormente se abriran las demas valvulas de
conexion.

La puesta en servicio de la red se realizara por la Empresa Gestora del Servicio de
Agua Potable.
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CAPITULO IV

CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO
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CAPITULO IV.- CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

ARTICULO 400.- CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO.
1.- PRINCIPIOS GENERALES.
2.- TUBERIAS.

2.1.- Generalidades.

2.2.- Preparacion para el ensayo de integridad.

2.3.- Interpretacion y resultado del ensayo.

3.- MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

4.- INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.
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ARTICULO 400.- CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO.

1.- PRINCIPIOS GENERALES.

Se considera aceptable aquella instalacion que realizada con las técnicas de oficio
sancionadas por la practica diaria en este tipo de instalaciones, en ningun caso
contravenga lo indicado en este Pliego, quedando esta aceptacion supeditada a las
pruebas de funcionamiento durante el periodo de garantia acordado.

El incumplimiento de lo indicado, salvo aprobacién escrita del Director, o el
incumplimiento con alguna de las condiciones de este Pliego, asi como las deficiencias
observadas en el funcionamiento durante las pruebas o durante el periodo de garantia,
supone la no aceptacion de calidad de la instalacion hasta que las deficiencias sean
subsanadas por el Contratista.

Se comprobara que los materiales empleados se corresponden exactamente en
su tipo, calidad y caracteristicas con los que figuran en el proyecto y lo indicado en el
Capitulo Il de este Pliego.

El Director Facultativo y/o Director Técnico podran exigir las certificaciones de
calidad que acrediten que los materiales han sido sometidos a los ensayos pertinentes
previstos en la normativa que afecta a cada uno.

2.- TUBERIAS.

2.1.- Generalidades.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos
cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacion o rechazo de
los tubos se regulara por lo que se prescribe.

Estas pruebas se efectuaran previamente a la pintura o enlucidos de proteccion
sobre el tubo.
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tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.

Control de fabricacion

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser
controlados por la Direccion de Obra durante el periodo de su fabricacion, para lo cual
aquella nombrara un representante, que podra asistir durante este periodo a las pruebas
preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus
caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccion de Obra se reserva el
derecho de realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacidn y ensayos de material estime precisas para el control
perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego. A
estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de
los tubos, debera hacer constar este derecho de la Direccion de Obra, en su contrato con
el fabricante.

El fabricante avisara al Director de obra con quince dias de antelacion como
minimo del comienzo de la fabricacion en su caso, y de la fecha en que se propone
efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la
Direccion de Obra, el fabricante y el Contratista.

El Director de obra, en caso de no asistir por si 0 por delegacion a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

Entrega vy transporte

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el
Contratista debera transportar, descargar y depositar los tubos objeto de su compra en
los lugares designados por el Director de Obra.

Cada entrega ira acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza,
numero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y
plazos sefialados en el pliego particular. A falta de indicacion precisa en éste, el destino
de cada lote o suministro se solicitara del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentasen
defectos no apreciados en la recepcidon en fabrica seran rechazadas.
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repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios
para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en
ellas prevaleceran sobre los de las primeras.

Los gastos de estas pruebas corresponderan a cargo del contratista, que debera,
en caso de no resultar favorables, ademas, reemplazar los tubos, piezas, etc.,
previamente marcados como defectuosos, procediendo a su retirada y sustitucion en los
plazos sefalados por el Director de obra. De no realizarlo el Contratista, o hara la
Administracion, a costa de aquél.

Aceptacion o rechazo de los tubos

Se atendra a lo indicado en el Articulo 1.13 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.

Pruebas en tubos

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de

tubos:

10 Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

2° Comprobaciéon de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

3° Pruebas de estanqueidad.

4° Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.

Las pruebas se realizaran segun se establece en el capitulo 3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.
y normas UNE alli indicadas.

Ademas de estas pruebas, dependiendo del material constitutivo de los tubos se
realizaran las pruebas y ensayos. Para el caso de tuberias de PE se realizaran pruebas de
aplastamiento o flexion transversal, de acuerdo con el articulo 3.6. del Pliego del M.O.P.U.

Prueba de presidn en zanja

Una vez montada la tuberia se procedera a las pruebas parciales de presion
interna por tramos de longitud fijada por el Director de Obra.
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definitiva. La tuberia estara cubierta de caballetes de arena, dejando las juntas y piezas

especiales al descubierto para su inspeccion. Los codos y piezas especiales habran de

estar ancladas.

La prueba a efectuar sera el denominado "Ensayo de Integridad" segun viene
descrito en las "Recomendaciones para la Instalacion, Adjudicacion y Recepcion de
Canalizaciones de Agua Potable de AEAS', en el apartado 3.1 y a juicio del Director de
Obra, podra ejecutarse en su lugar el "Ensayo Alternativo" descrito en el apartado 3.2. de
las Recomendaciones antes citadas.

En caso de no superarse la prueba, habran de corregirse por cuenta del
Contratista los defectos observados y repetirse la prueba hasta que resulte satisfactoria.

Antes de la realizacion de los ensayos, se maniobraran todas las valvulas y se
comprobara que estan abiertas.

La forma de ejecutar el ensayo de Integridad y el ensayo alternativo es la siguiente:

Ensayo de integridad

2.2.- Preparacion para el ensayo de integridad.

Cuando se trate de grandes longitudes de red a ensayar, se recomienda dividir
ésta en tramos y realizar los ensayos para cada tramo.

Como norma general se recomienda que la longitud maxima de cada tramo sea
la siguiente:

Caracteristicas del tramo Longitud maxima del tramo

Tuberias de distribucion de diametro

igual o menor a 300MmM......cocoeiiiiiiiiii 300 m.

Arterias o tuberias de transporte de

diametro superior a 300 MM.........ccooeeviiiinnns. 1.000 m.

Relleno y anclaje
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siendo opcional el tapado de las juntas. Deben construirse anclajes en las tuberias, curvas

y demas elementos para resistir el empuje del ensayo. Los macizos de hormigdn deben

ofrecer suficiente resistencia antes del inicio del ensayo. Cualquier soporte o anclaje

provisional no debe ser desmontado hasta que la tuberia haya sido despresurizada.

Llenado del tramo a ensayar

En tuberias accesibles se debe llevar a cabo una inspeccion visual interior para
comprobar que esta libre de escombros o materias extrafias. El llenado se realizara con
agua potable. En el caso de tuberias con superficies porosas (por ejemplo
amiantocemento, hormigdén vy tuberias recubiertas con mortero cemento) es
recomendable que este agua contenga desinfectante a la concentracion utilizada para
desinfeccion de tuberias.

Se debe proceder adecuadamente para eliminar todo el aire de la tuberia, el
llenado comenzara por el punto mas bajo de la instalacion y suficientemente despacio, de
forma que el aire escape por las aberturas previstas en los puntos mas altos de la tuberia.

Presion de ensayo

Para tuberias de distribucion la presion de ensayo debe ser PN + 5 bar o PN x 1,5
bar, aguella que sea la mayor, con la excepcion de las tuberias de PE donde la presion
de ensayo sera siempre PN x 1,5 bar. Para arterias principales la presién de ensayo
dependera de las condiciones hidraulicas que pueden prevalecer en algun punto a lo
largo de la tuberia. Se considera PN = Maxima presion de trabajo (incluido golpe de
ariete) en el tramo a ensayar.

La presion de ensayo podra ser igual a la presion de trabajo en los siguientes

casos:
a) Tuberias de diametro normal menor de 80 mm. y longitud inferior a 30 m.
b) Las tuberias sin juntas (por ejemplo Polietileno).

En general las tuberias deben ser ensayadas a una presion superior a PN por
varias razones. Las mas importantes son:

a) Para asegurar el hermetismmo de las juntas y tuberias bajo las mas severas
condiciones.
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El movimiento de los macizos de anclaje es mas probable de ser identificado a

presion elevada.

Procedimiento de ensayo

Equipamiento

Se precisan los siguientes elementos:

Bomba de presion

Depdsito medidor del agua afnadida o extraida o un contador de agua.

Manometro y registrador (conveniente) en el rango del ensayo que permita leer cambios
de presiéon de 0,1 bar.

Valvulas.
Elementos para extraccion e introduccion de aire en las instalaciones.

Termbmetro (Para determinar la temperatura del suelo) donde sea necesario.

IBASTERIAL PRESION , VALOR
DE DURACION DE: PERMITIDO
LA DE
TUBERIA ENSAYO
(1) ENSAYO ENSAYO PRINCIPAL PERDIDA DE
DIAMETRO | TIEMPO AGUA
PRELIMINAR TUBERIA horas
(mm)
Polietiieno |1,5 x PN Procedimiento de ensayo provisional para tuberias de MDPE

Valor de las presiones de ensayo y duracion de las pruebas para distintos materiales de
tuberia (para tuberias de distribucion).

M La presion de ensayo para arterias principales depende de las condiciones
hidraulicas que pueden prevalecer en algun punto.

2 Como alternativa el ensayo principal puede utilizarse el procedimiento indicado en
el apartado anterior.
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4) Durante las ultimas 6 horas la presion de ensayo debe introducirse cada hora. Se
considera que la absorcion de agua por el recubrimiento de mortero cemento, hormigoén
y amiantocemento es substancialmente completa. De todas maneras se recomienda
grafiar la pérdida de presion.

(B5) Un ejemplo de la pérdida de agua permitida para 100 m. de longitud de una
tuberia de DN = 100 y ensayada a una presion de 15 bar durante 3 horas es 0,375 litros.

Ensayo preliminar

La presion de la tuberia se elevara a la presion de ensayo. Debera realizarse la
purga de aire de la instalacion y si se detectan movimientos y/o fugas a medida que
aumenta la presion, deberan subsanarse inmediatamente. La tuberia siempre debe ser
despresurizada antes de reparar las fugas. La duracion del ensayo preliminar depende
del material de la tuberia. Ver tabla anterior.

Ensayo principal

El ensayo principal no debe iniciarse hasta que se haya completado con éxito el
ensayo preliminar. Puede ser necesario subdividir la tuberia en varios tramos para el
ensayo principal. En estos casos los tramos se elegiran de la siguiente manera:

En el punto mas bajo del tramo se debe alcanzar la presion de ensayo.

En el punto mas alto del tramo de prueba se debe alcanzar como minimo una presion de
PN + 1,0 bar. En el caso de arterias principales, pueden ser consideradas condiciones
hidraulicas especiales.

Si se prevén grandes cambios de temperatura durante el ensayo de presion
debera medirse la temperatura del suelo al inicio del ensayo. La presidon del tramo de
prueba debe elevarse poco a poco hasta la presidon de ensayo y el equipo de presion
aislado.

La duracion del ensayo depende del material de la tuberia y el diametro nominal
(DN) de la misma. Ver tabla anterior.

Si se producen grandes cambios de temperatura durante el ensayo de presion la
medicion final debe ser tomada cuando la temperatura del suelo sea la misma a la que
existia al inicio del ensayo.
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y la tuberia se despresurizara. El ensayo principal debe ser repetido una vez hayan sido
rectificados los defectos. Si se considera necesario puede establecerse un numero
maximo de repeticiones.

En aquellos casos en que una longitud de tuberia ha sido dividida en 2 o0 mas
tramos para el ensayo de presion y todos los tramos han dado resultado satisfactorio, el
sistema entero debe ser presurizado al menos durante dos horas a la presion de trabajo.
Las piezas introducidas (pero todavia no ensayadas) entre los tramos ensayados
individualmente deben ser probadas mediante inspeccion de fugas y/o cambios en las
condiciones del suelo alrededor de las tuberias. También se inspeccionaran las juntas
correspondientes.

2.3.- Interpretacion y resultado del ensayo.

El ensayo principal de integridad se considerara completado con éxito cuando
durante el periodo de prueba, el volumen de agua anadida para compensar las pérdidas,
Nno es mayor al permitido (Ver tabla anterior).

Ademas mediante inspeccion visual de la tuberia no deben encontrarse indicios de
fugas, movimientos o cambios en las condiciones del suelo particularmente alrededor de
los macizos y los anclajes.

Se debera realizar y conservar un registro completo de los datos y detalles del
ensayo de integridad.

3.- MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Los materiales no relacionados y que sean preciso instalar, figurando ¢ no en
mediciones y/o planos, reuniran las caracteristicas que se describen en los restantes
documentos del Proyecto, o sean exigidas por la Direccion Facultativa

4.- INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

Se comprobara la correcta ejecucion de las cajas terminales de los cables, de las
conexiones a los aparatos de corte o proteccion.

Se comprobara que la reposicion de pavimentos se ha efectuado segun lo
indicado en este Pliego.
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Una vez finalizada, la Direccidn Facultativa podra disponer que se efectlen las
calas de reconocimiento que considere necesarias para hacer la recepcion definitiva.
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CAPITULO V

MEDICION Y ABONO
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ARTICULO 500.- MEDICION Y ABONO.

1.- PRINCIPIOS GENERALES.

2.- MEDICIONES.

3.- CERTIFICACIONES.

4.- PRECIOS UNITARIOS.

5.- ABONO DE OBRAS NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO. PRECIOS
CONTRADICTORIOS.

6.- OBRAS INCOMPLETAS.

7.- MATERIALES EN DEPOSITO.

8.- GASTOS DIVERSOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA.

9.- REPOSICION DE SERVICIOS.

10.- SENALIZACION DE OBRA.

11.- SEGURIDAD Y SALUD.

12.- MEDICION DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES.

13.- PLANOS “AS-BUILT”.
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ARTICULO 500.- MEDICION Y ABONO

1.- PRINCIPIOS GENERALES.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

Salvo indicacion contraria de los Pliegos de Licitacion y/o Contrato de Adjudicacion
las obras contratadas se abonaran como trabajos a precios unitarios aplicando los
precios unitarios a las unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse por medio de Partidas Alzadas a justificar, aquellas
que figuren como tales en los documentos contractuales del Proyecto.

En todos los caso de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades
a tener en cuenta se estableceran en base a las cuantias deducidas de las mediciones.

2.- MEDICIONES.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos vy
cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios, realizados o los
suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo estipulado en el presente
Pliego. El Contratista esta obligado a solicitar —a su debido tiempo- la presencia de la
Direccion Facultativa, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos
prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de
verificaciones ulteriores, a falta de los cuales, salvo pruebas contrarias que debe
proporcionar a su costa, prevaleceras las decisiones de la Direccion Facultativa con todas
SUS consecuencias.

3.- CERTIFICACIONES.

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en el Contrato de
Adjudicacion y en su ausencia lo establecido en el Reglamento General de Contratos.

Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.
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El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y
pendiente de la liquidacion definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abono
complementarios a los que el Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de
Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el
Contrato de Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o Formula acordada en la adjudicacion
con el Contratista.

4.- PRECIOS UNITARIOS.

Los precios unitarios seran los fijados en el contrato de Adjudicacion vy
comprenden, sin excepcidon ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionadas
por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los precios unitarios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion
de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de
gue sirvan para el objeto que fueron proyectados. En particular y sin pretender ser una
relacion exhaustiva, los siguientes:

Gastos de mano de obra, materiales de consumo, suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito
expresamente en la definicion de los precios unitarios.

Los seguros de toda clase.

Los gastos de planificacidon y organizacion de la obra.

Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis constructivos y archivo
actualizado de la obra.

Los gastos de construccion, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y
materiales.
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Los gastos de construccion y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y
de obra provisionales.

Los sobrecostes derivados de los trabajos en jornadas festivas o nocturnas, asi
como los generados por la aplicacion de la normativa de la empresa explotadora y de
afecciones al ritmo de los trabajos motivados por el trafico ferroviario.

Los gastos por acceso y desvios provisionales.

Los gastos derivados del alquiler y mantenimiento de oficina de obra.

Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la obra.

Los gastos generales.

Los impuestos y tasas de toda clase.

Gastos para el control de calidad y coordinacion de seguridad y salud

Gastos para la Direccion Facultativa

Los precios unitarios incluyen igualmente:

Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares.

Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las
instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no podra solicitar la
modificacion de los precios de adjudicacion.
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Las obras no previstas en el Proyecto o no incluidas en el presente Pliego, se
abonaran a los precios unitarios del Cuadro de Precios numero uno (1).

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los Precios de dicho Cuadro, se
fijaran precios contradictorios, de acuerdo con lo establecido en la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

6.- OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando, por rescision u otra causa, sea preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios y descomposiciones que figuran en el Cuadro de Precios numero
dos (2), sin que pueda pretenderse la valoracion de cualquier unidad descompuesta de
forma distinta. En ningun caso tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna
fundada en insuficiencia u omision de los elementos que componen el precio contenido
en dicho Cuadro.

7.- MATERIALES EN DEPOSITO.

En ningun caso se abonara al Contratista material alguno que no esté colocado en
depdsito. Cuando proceda, estos materiales se abonaran con arreglo a la clausula
cincuenta y cuatro (54) del Pliego de Clausulas Administrativas Generales. Cabe recalcar
gue no se abonan acopios, sino material instalado en obra.

Si el terreno utilizado para el depdsito del material es de propiedad particular, no
se hara el abono hasta su empleo en obra, a menos que el Contratista presente
documentacion suficiente, a juicio del Direccion Facultativa, en la que el duefio del terreno
reconozca que el material acopiado es propiedad del Estado y que esta satisfecho el
alquiler por el tiempo que el material pueda ocupar el terreno.

8.- GASTOS DIVERSOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA.

El Contratista tendra obligacion de montar y conservar por su cuenta los servicios
adecuados de agua y saneamiento, tanto para las obras como para uso del personal,
instalando y conservando los elementos precisos para este fin.

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos vy licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones de
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Seran de cuenta del Contratista la Legalizacidn y visados de los proyectos
eléctricos e instalaciones ante Industria y otros Organismos.

Ademas seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar
por su interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados en sus bienes
por apertura de zanjas o desvios de cauces, habilitacion de caminos provisionales,
explotacion de préstamos y canteras, incluso canon o indemnizacion a sus propietarios,
establecimiento de viviendas, oficinas, almacenes vy talleres, depodsito de maquinaria y
materiales e instalaciones sanitarias. Se exceptluan los danos ocasionados por causa de
fuerza mayor, durante la excavacion de la red de saneamiento, en lineas eléctricas e
iluminacion, lineas telefonicas y conducciones de agua, asi como la sustitucion o
maodificacidon de acometidas actualmente existentes y aquellas otras que figuran en los
Planos y que seran de abono con arreglo a las prescripciones del correspondiente
capitulo del presente Pliego.

Tambieén sera de cuenta del Contratista la construccion de todos los caminos
provisionales de acceso necesarios para las obras, la reposicion temporal de servicios
afectados, asi como los permisos e indemnizaciones que por esta causa deban
obtenerse y abonarse.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Direccion Facultativa
en lo que se refiere a su ubicacion, cotas, etc., y, en su caso, en cuanto al aspecto de las
mismas cuando la obra principal asi lo exija.

Si, previo aviso, y en un plazo de treinta (30) dias a partir de la fecha de éste, el
Contratista no hubiese procedido a la retirada de todas las instalaciones, herramientas,
materiales, etc., después de la terminacion de la obra, la Propiedad podra mandarlo
retirar por cuenta del Contratista.

9.- REPOSICION DE SERVICIOS.

Los trabajos referentes a la reposicion de las servidumbres afectadas se mediran y
abonaran segun la especificacion concreta que de cada unidad se hace en el Cuadro de
Precios n° 1.

Hay que recalcar que, en el caso de unidades que hagan referencia a
conducciones de agua potable, de riego, o canalizaciones de tipo eléctrico (red de
energia eléctrica, semaforizacion, alumbrado publico, etc.) el metro lineal de canalizacion
incluye siempre, si No se especifica 1o contrario en la unidad de obra correspondiente, los
trabajos de excavacion, demolicion de pavimento, carga, entibacién, agotamiento,
transporte a vertedero, relleno y compactacion, canones de vertedero y cualquier
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10.- SENALIZACION DE OBRA.

El Contratista adquirira a su costa todas las sefiales precisas para indicar el acceso
a la obra, ordenar la circulacion en la zona que ocupen los trabajos y los puntos de
posible peligro debido a la marcha de éstos, tanto en dicha zona como en sus linderos e
inmediaciones, las modificara de acuerdo con la marcha de las obras, las mantendra y
repondra diariamente, y las desmontara y retirara cuando no sean necesarias.

Los precios y las unidades de obra se abonaran conforme a lo establecido en el
preceptivo Estudio de Seguridad y Salud y en su correspondiente Cuadro de precios
numero uno (1).

11.- SEGURIDAD Y SALUD.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se
realizara de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud aprobado por la Propiedad -
redactado sobre la base del Estudio de Seguridad y Salud - y que se consideran
documentos de contrato a dichos efectos, todo ello conforme a las mediciones realmente
ejecutadas.

12.- MEDICION DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES.

La medicidon de la tuberia se efectuara directamente sobre las mismas, no
descontando los espacios ocupados por elementos especiales en la red. La linea que se
medira sera la del gje.

Los precios que se asignan al metro lineal de tuberia, comprenden tuberias,
juntas, todo tipo de piezas especiales (Tes, empalmes, curvas, platos, conos, manguitos,
taponamientos, carretes de prolongacion y pasamuros, ventosas y bridas) excepto las
valvulas, el coste de todas las operaciones de instalaciéon, ayudas, ejecuciéon de juntas de
toda clase y transporte del material empleado tanto hasta el almacén o acopio en obra
como hasta su lugar de colocacion en zanja.
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Se abonaran por unidad del total conjunto de los mismos, una vez aprobados por
la Direccion Facultativa.

Los planos “as-built” forman parte de la obra, y no se recepcionara ésta sin haber
completado dichos planos correctamente.

Xativa, a 28 de julio de 2009
AST INGENIERCS, S.L.
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Cuadro de mano de obra Padi

Num. Codigo Denominacion de la mano de obra Precio Horas Total
EXpte. 201001712
1 MOOA.8a Oficial 1° construccién. 16,97 60,000 h 1.018s2dp: 201002251

2 MOOE.8a Oficial 1° electricidad. 15,25 199,000 h 3.034,75

3 MOOF.8a Oficial 1° fontaneria. 15,25 156,600 h 2.388,15

4 MOOF1l1la Especialista fontaneria. 14,77 94,600 h 1.397,24

Total mano de obra: 7.838,34
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Denominacién del material

Precio

Cantidad

29/10/2010 (CPU)

Total

1 PBO1

2 PCO2

3 PAOlc

4 PCO3

5 PCO1

6 PCO4

Bomba sobre bancada de cdmara
partida, marca Emica bombas, modelo
RDL-150-500 acoplada a motor eléctrico
de 100 CV, 1450 r.p.m. 400/690 V, para
un caudal de 300 m3/h, altura 65 m.c.a.
Incluso accesorios y elementos
auxiliares de instalacion.

Autémata programable PLC Unitronics
V570, con pantalla tactil en color de 5.7"
QVGA , en 256 colores TFT. E/S en
placa y mediante médulos de
expansion, de alta velocidad. Memoria
de 2MB. PID con auto-tune , hasta 20
lazos independientes. Registro de datos
via Data Tables. Posibilidades de
comunicacién con Ethernet TCP/IP,
Modbus ( Master /Slave ) , CAN open (
Master ) , Comunicacién movil (
GSM/GPRS ), Acceso remoto para
adquisicién de datos y descarga de
programas y 2 puertos RS232/RS485
aislados. Incluso programacion del
autdmata segun programa de
funcionamiento de la estacion de
bombeo. Incluso accesorios y
elementos auxiliares de instalacion.
Soportes, accesorios, y elementos
auxiliares de obra civil necesarios para
la adecuacion de las instalaciones
existentes a las nuevas necesidades de
funcionamiento.

Variador de frecuencia VACON, modelo
NXS01685A2HO0, programable, alta
frecuencia de conmutacion, bajo ruido,
error de velocidad en estado constante
< 1%, baja ondulacion de par,
controlador PID y PFC con posibilidad
de controlar varias bombas. Incluso
filtros CEM integrados, reactancias de
red, protecciones de cables, y
protecciones contra polvo y agua.
Incluso programacion y funcionamiento
del variador segun 6rdenes de un
autémata programable externo. Incluso
soportes, pequefio material y elementos
auxiliares de instalacion.

Cuadro eléctrico montado en el interior
de una caja metélica para maniobra,
mando y proteccioén de bombas,
incluyendo relés térmicos, contactores y
fusibles o automaticos de proteccion,
regletas de conexion y esquemas de
conexién del mismo. Incluso accesorios
y elementos auxiliares de instalacion.
Emisor de radio marca Itowa, modelo
Star Level, para telemando y telecontrol,
para el establecimiento de enlaces
punto a punto unidireccionales, enlaces
multipunto bidireccionales y tratamiento
de sefales digitales y analdgicas.
Banda de frecuencia UHF UN7,
406.425Mhz-411.550Mhz. 10 canales
espaciados 25 khz. Modulacion FM.
Cadificacion FFSK. Homologacion
E08980380. IP 65. 4 entradas
analdgicas 4-20mA. 3 entradas digitales
optoacopladas libres de potencial. Leds
de sefializacién. Alimentacion a baterias
12 Vcc. Con antena de emision. Incluso
bateria de reserva. Incluso elementos
accesorios de instalacién y montaje.

21.842,00

15.830,00

10.500,00

10.236,00

3.458,00

3.359,00

1,000 u

1,000 u

1,000 u

4,000 u

1,000 u

2,000 u

EXpte: 201001712
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15.830,00

10.500,00

40.944,00

3.458,00

6.718,00
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7 PCO5

8 PAOla

9 PAO1b

10 PV02

11 PVO1

12 PRO2

13 PTO2

14 PCO8
15 PRO1

Receptor de radio marca Itowa, modelo
Star Level, para telemando y telecontrol,
para el establecimiento de enlaces
punto a punto unidireccionales, enlaces
multipunto bidireccionales y tratamiento
de sefales digitales y analdgicas.
Banda de frecuencia UHF UN7,
406.425Mhz-411.550Mhz. 10 canales
espaciados 25 khz. Modulacion FM.
Cadificacion FFSK. Homologacion
E08980380. IP 65. 4 salidas analdgicas
4-20mA. 3 salidas digitales mediante
relé. Leds de sefializacion. Alimentacion
a 230 Vca. Con antena de recepcion.
Incluso elementos accesorios de
instalacién y montaje.

Soportes, accesorios, y elementos
auxiliares hidraulicos necesarios para la
adecuacion de las instalaciones
existentes a las nuevas necesidades de
funcionamiento.

Soportes, accesorios, y elementos
auxiliares eléctricos necesarios para la
adecuacion de las instalaciones
existentes a las nuevas necesidades de
funcionamiento.

Valvula de mariposa con bridas,
colocada en tuberia de abastecimiento
de agua, de 300 mm de diametro
nominal, cuerpo de fundicién, discos de
fundicion, presion nominal 10/16 atm y
accionamiento con mecanismo reductor
motorizado, con marcado AENOR.
Incluso junta y accesorios. Incluso
cableado eléctrico de la motorizacién de
la valvula y accesorios. Segin normas
1ISO 5208 y EN-1074.

Valvula de mariposa con bridas,
colocada en tuberia de abastecimiento
de agua, de 200 mm de diametro
nominal, cuerpo de fundicién, discos de
fundicioén, presiéon nominal 10/16 atm y
accionamiento con mecanismo reductor
motorizado, con marcado AENOR.
Incluso junta y accesorios. Incluso
cableado eléctrico de la motorizacién de
la valvula y accesorios. Segin normas
ISO 5208 y EN-1074.

Valvula de retencién de hierro / bronce
con cierre de clapeta oscilante,
colocada en tuberia de abastecimiento
de agua, de 300 mm de diametro
nominal, cuerpo de fundicion, presion
nominal 16 atm. Bridas taladradas.
Incluso junta y accesorios para montaje
entre bridas. Con marcado AENOR.
Tubo de acero negro, sin soldadura, de
diametro nominal 20" (508x11 mm),
incluso garras de sujecion, uniones
soldadas, soportes, accesorios y piezas
especiales, con marcado AENOR,
seguin norma DIN 2448.

Analizador cloro libre C-530 o similar.
Valvula de retencién de hierro / bronce
con cierre de clapeta oscilante,
colocada en tuberia de abastecimiento
de agua, de 200 mm de diametro
nominal, cuerpo de fundicién, presion
nominal 16 atm. Bridas taladradas.
Incluso junta y accesorios para montaje
entre bridas. Con marcado AENOR.

3.208,00

3.000,00

2.500,00

2.297,00

1.514,00

1.456,00

1.297,00

851,00
655,00

4,000 u

1,000 u

1,000 u

1,000 u

1,000 u

1,000 u

5,000 m

2,000 u
5,000 u
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3.000,00

2.500,00

2.297,00

1.514,00

1.456,00

6.485,00

1.702,00
3.275,00
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16

17
18

19

20

22

23

24

25

26

27

28

PV03

PC13
PC10

PCO09
PC12
PC16
PC17

PTO3

PCO06

pPCO7

PC15

PC14

PC11

Vaélvula de mariposa con bridas,
colocada en tuberia de abastecimiento
de agua, de 200 mm de diametro
nominal, cuerpo de fundicién, discos de
fundicion, presion nominal 10/16 atm y
accionamiento con mecanismo reductor,
con marcado AENOR. Incluso junta y
accesorios. Segun normas 1SO 5208 y
EN-1074.

Deposito de 1000 litros con tapas.
Célula galvanica medicién cloro CG-CL2
o similar.

Bomba dosificadora Athena-2-AM
proporcional PVDF o similar.

Panel instalacion NS-2 o similar.
Bomba de 1 CV 230 V 100 m.c.a.
Cuadro de proteccion bomba 0,75-1CV
230V 4-6,3

Tubo de acero negro, sin soldadura, de
diametro nominal 8" (219x6,3 mm),
incluso garras de sujecion, uniones
soldadas, soportes, accesorios y piezas
especiales, con marcado AENOR,
segun norma DIN 2448.

Medidores de nivel capacitivos con
salida de 4/20 ma. Incluso elementos
accesorios de instalacién y montaje.
Relé de nivel para el paro y marcha de
bombas. Incluso elementos accesorios
de instalacion y montaje.

Interruptor de proteccion a instalar en el
cirucito auxiliar exterior de alimentacion.
Conjunto de fusibles de proteccion de
los reles de maniobra.

Sensor inductivo para control de flujo.

619,00

420,00
417,00

378,00
313,00
275,00
189,00

171,10

168,00

126,00

106,88
100,00

59,00

8,000 u

2,000 u
2,000 u

2,000 u
2,000 u
2,000 u
2,000 u

8,000 m

2,000 u

2,000 u

2,000 u
2,000 u

2,000 u

Total materiales:

EXpte: 201001712
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840,00
834,00

756,00
626,00
550,00
378,00

1.368,80

336,00

252,00

213,76
200,00

118,00
145.777,56
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N°  Cédigo Ud Descripcion T btaje 20002
1 EQUIPAMIENTO DE ADECUACION Y MEJORA
1.1 ECO01 u Cuadro eléctrico montado en el interior de una caja metdlica para
maniobra, mando y proteccion de bombas, incluyendo relés
térmicos, contactores y fusibles o autométicos de proteccion,
regletas de conexién y esquemas de conexidon del mismo. Incluso
accesorios y elementos auxiliares de instalacion. Medida la unidad
totalmente instalada y en funcionamiento.
MOOE.8a 5,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 76,25
PCo1 1,000 u Cuadro eléctrico 3.458,00 3.458,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 3.534,25 70,69
3,000 % Costes indirectos 3.604,94 108,15
Precio total por u .....ccccoveeeiiiniienceeee 3.713,09
1.2 EC02 u Autémata programable PLC Unitronics V570, con pantalla tactil en
color de 5.7" QVGA , en 256 colores TFT. E/S en placa y mediante
modulos de expansion, de alta velocidad. Memoria de 2MB. PID con
auto-tune , hasta 20 lazos independientes. Registro de datos via
Data Tables. Posibilidades de comunicacion con Ethernet TCP/IP,
Modbus ( Master /Slave ) , CAN open ( Master ) , Comunicacién
movil ( GSM/GPRS ), Acceso remoto para adquisicion de datos y
descarga de programas y 2 puertos RS232/RS485 aislados. Incluso
programacion del autbmata segin programa de funcionamiento de
la estacion de bombeo. Incluso accesorios y elementos auxiliares
de instalacion. Medida la unidad totalmente instalada y en
funcionamiento.
MOOE.8a 12,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 183,00
PC02 1,000 u Autémata 15.830,00 15.830,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 16.013,00 320,26
3,000 % Costes indirectos 16.333,26 490,00
Precio total pOr u .....ccoccevvveveeniiiee e 16.823,26
1.3 ECO03 u Variador de frecuencia VACON, modelo NXS01685A2HO,
programable, alta frecuencia de conmutacién, bajo ruido, error de
velocidad en estado constante < 1%, baja ondulacién de par,
controlador PID y PFC con posibilidad de controlar varias bombas.
Incluso filtros CEM integrados, reactancias de red, protecciones de
cables, y protecciones contra polvo y agua. Incluso programacion y
funcionamiento del variador segun Ordenes de un autémata
programable externo. Incluso soportes, pequefio material y
elementos auxiliares de instalacién. Medida la unidad totalmente
instalada y en funcionamiento.
MOOE.8a 4,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 61,00
PCO03 1,000 u Variador de frecuencia 10.236,00 10.236,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 10.297,00 205,94
3,000 % Costes indirectos 10.502,94 315,09
Precio total por u .....ccccoeeeeiiiiiienceee 10.818,03

Péagina 1
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N°  Cédigo Ud Descripcion Tt 200zl
1.4 EC04 u Emisor de radio marca Itowa, modelo Star Level, para telemando y
telecontrol, para el establecimiento de enlaces punto a punto
unidireccionales, enlaces multipunto bidireccionales y tratamiento
de sefiales digitales y analdgicas. Banda de frecuencia UHF UN7,
406.425Mhz-411.550Mhz. 10 canales espaciados 25 khz. Modulacién
FM. Codificacion FFSK. Homologacién E08980380. IP 65. 4 entradas
analdgicas 4-20mA. 3 entradas digitales optoacopladas libres de
potencial. Leds de sefalizacion. Alimentacion a baterias 12 Vcc.
Con antena de emision. Incluso bateria de reserva. Incluso
elementos accesorios de instalacién y montaje. Medida la unidad
totalmente instalada y en funcionamiento.
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 45,75
PCO04 1,000 u Emisor de radio 3.359,00 3.359,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 3.404,75 68,10
3,000 % Costes indirectos 3.472,85 104,19
Precio total por u .....ccccoeeeeiiiiiienceee 3.577,04
1.5 ECO05 u Receptor de radio marca Itowa, modelo Star Level, para telemando
y telecontrol, para el establecimiento de enlaces punto a punto
unidireccionales, enlaces multipunto bidireccionales y tratamiento
de sefiales digitales y analdgicas. Banda de frecuencia UHF UN?7,
406.425Mhz-411.550Mhz. 10 canales espaciados 25 khz. Modulacién
FM. Codificacion FFSK. Homologacion E08980380. IP 65. 4 salidas
analégicas 4-20mA. 3 salidas digitales mediante relé. Leds de
sefializacion. Alimentacion a 230 Vca. Con antena de recepcion.
Incluso elementos accesorios de instalacion y montaje. Medida la
unidad totalmente instalada y en funcionamiento.
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 45,75
PCO05 2,000 u Receptor de radio 3.208,00 6.416,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 6.461,75 129,24
3,000 % Costes indirectos 6.590,99 197,73
Precio total pOr u .....ccoceevveveeviiiee e 6.788,72
1.6 EC06 u Medidores de nivel capacitivos con salida de 4/20 ma. Incluso
elementos accesorios de instalacién y montaje. Medida la unidad
totalmente instalada y en funcionamiento.
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 45,75
PCO06 1,000 u Medidores de nivel 168,00 168,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 213,75 4,28
3,000 % Costes indirectos 218,03 6,54
Precio total por u .....ccccoeeeeiiiiiienceee 224,57
1.7 ECO7 u Relé de nivel para el paro y marcha de bombas. Incluso elementos
accesorios de instalaciéon y montaje. Medida la unidad totalmente
instalada y en funcionamiento.
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 45,75
PCO07 1,000 u Relé de nivel 126,00 126,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 171,75 3,44
3,000 % Costes indirectos 175,19 5,26
Precio total pOr u .....ccocceeveveeiiiiee e 180,45
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1.8 EBO1 u Bomba sobre bancada de camara partida, marca Emica bombas,
modelo RDL-150-500 acoplada a motor eléctrico de 100 CV, 1450
r.p.m. 400/690 V, para un caudal de 300 m3/h, altura 65 m.c.a.
Incluso accesorios y elementos auxiliares de instalacién. Medida la
unidad totalmente instalada y en funcionamiento.
MOOF.8a 6,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 91,50
MOOE.8a 6,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 91,50
PBO1 1,000 u Bomba sobre bancada 100 CV 21.842,00 21.842,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 22.025,00 440,50
3,000 % Costes indirectos 22.465,50 673,97
Precio total pOr u .....ccoccevvveveeniiiee e 23.139,47
1.9 EVO1 u Véalvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, de 200 mm de didmetro nominal, cuerpo
de fundicién, discos de fundicién, presion nominal 10/16 atm y
accionamiento con mecanismo reductor motorizado, con marcado
AENOR. Incluso juntay accesorios. Incluso cableado eléctrico de la
motorizacién de la valvula y accesorios. Segun normas 1SO 5208 y
EN-1074. Incluso conexionado de la véalvula a las tuberias y
conexionado eléctrico de la motorizacién de la valvula al sistema
de control. Totalmente instalada y en correcto estado de
funcionamiento.
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 45,75
MOOF.8a 3,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 45,75
PV01 1,000 u Valvula mariposa DN 200 1.514,00 1.514,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 1.605,50 32,11
3,000 % Costes indirectos 1.637,61 49,13
Precio total pOr u .....ccocceeveveeiiiiee e 1.686,74
1.10 EV02 u Véalvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, de 300 mm de didmetro nominal, cuerpo
de fundicién, discos de fundicién, presion nominal 10/16 atm y
accionamiento con mecanismo reductor motorizado, con marcado
AENOR. Incluso juntay accesorios. Incluso cableado eléctrico de la
motorizacién de la valvula y accesorios. Segun normas 1SO 5208 y
EN-1074. Incluso conexionado de la véalvula a las tuberias y
conexionado eléctrico de la motorizacién de la valvula al sistema
de control. Totalmente instalada y en correcto estado de
funcionamiento.
MOOF.8a 3,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 45,75
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 45,75
PVv02 1,000 u Valvula mariposa DN 300 2.297,00 2.297,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 2.388,50 47,77
3,000 % Costes indirectos 2.436,27 73,09
Precio total pOr u .....ccoccevveveeiiiiee e 2.509,36
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1.11 EVO3 u Véalvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, de 200 mm de didmetro nominal, cuerpo
de fundicién, discos de fundicién, presion nominal 10/16 atm y
accionamiento con mecanismo reductor, con marcado AENOR.
Incluso junta y accesorios. Segun normas I1SO 5208 y EN-1074.
Incluso conexionado de la valvula a las tuberias. Totalmente
instalada y en correcto estado de funcionamiento.
MOOF.8a 1,500 h Oficial 12 fontaneria 15,25 22,88
MOOF1lla 1,500 h Especialista fontaneria 14,77 22,16
PV03 1,000 u Valvula mariposa DN 200 619,00 619,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 664,04 13,28
3,000 % Costes indirectos 677,32 20,32
Precio total pOr u .....ccocevveveeiiiiee e 697,64
1.12 ERO1 u Véalvula de retencion de hierro / bronce con cierre de clapeta
oscilante, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, de 200
mm de didmetro nominal, cuerpo de fundicion, presién nominal 16
atm. Bridas taladradas. Incluso junta y accesorios para montaje
entre bridas. Con marcado AENOR. Medida la unidad totalmente
instalada y en funcionamiento.
MOOF.8a 0,600 h Oficial 12 fontaneria 15,25 9,15
MOOF11la 0,600 h Especialista fontaneria 14,77 8,86
PRO1 1,000 u Valv retn g2200mm 655,00 655,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 673,01 13,46
3,000 % Costes indirectos 686,47 20,59
Precio total pOr u .....ccoccevvveveeniiiee e 707,06
1.13 ER02 u Véalvula de retencion de hierro / bronce con cierre de clapeta
oscilante, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, de 300
mm de didmetro nominal, cuerpo de fundicion, presién nominal 16
atm. Bridas taladradas. Incluso junta y accesorios para montaje
entre bridas. Con marcado AENOR. Medida la unidad totalmente
instalada y en funcionamiento.
MOOF.8a 0,600 h Oficial 12 fontaneria 15,25 9,15
MOOF11la 0,600 h Especialista fontaneria 14,77 8,86
PR0O2 1,000 u Valv retn g300mm 1.456,00 1.456,00
%M 2,000 % Medios auxiliares 1.474,01 29,48
3,000 % Costes indirectos 1.503,49 45,10
Precio total pOr u .....ccoccevveveeiiiiee e 1.548,59
1.14 ETO2 m Colector realizado con tubo de acero negro, sin soldadura, de
didametro nominal 20" (508x11 mm), incluso garras de sujecion,
uniones soldadas, soportes, accesorios y piezas especiales, con
marcado AENOR, segin norma DIN 2448. Totalmente instalado y
comprobado.
MOOF.8a 3,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 45,75
MOOF11la 3,000 h Especialista fontaneria 14,77 44,31
PT02 1,000 m Th a ng DIN2448 g 20" 1.297,00 1.297,00
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 1.387,06 27,74
3,000 % Costes indirectos 1.414,80 42,44
Precio total porm .....ccccoviiieeiiiee e 1.457,24
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1.15 ETO3 m Canalizacion realizada con tubo de acero negro, sin soldadura, de
diametro nominal 8" (219x6,3 mm), incluso garras de sujecion,
uniones soldadas, soportes, accesorios y piezas especiales, con
marcado AENOR, segun norma DIN 2448. Totalmente instalada y
comprobada.
MOOF.8a 2,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 30,50
MOOF11la 2,000 h Especialista fontaneria 14,77 29,54
PTO3 1,000 m Th a ng DIN2448 g 8" 171,10 171,10
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 231,14 4,62
3,000 % Costes indirectos 235,76 7,07
Precio total porm .....ccccevcvieniiee e 242,83
1.16 EC08 u Equipo de medicién-regulacion, basado en microprocesador, para
el control del cloro libre, tipo C-530 o similar, incluso bomba
dosificadora, célula galvanica de medicién, sensor inductivo para
control de flujo, depésito para el desinfectante de 1000 |, bomba de
1 CV y cuadro eléctrico de maniobra, panel de instalacion,
proteccion de los relés de maniobra a base de fusibles, interruptor
de proteccién, totalmente instalado, regulado, probado vy
conexionado en estado operativo.
MOOE.8a 5,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 76,25
MOOF.8a 4,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 61,00
MOOF11la 4,000 h Especialista fontaneria 14,77 59,08
PCO09 1,000 u Bomba dosificadora 378,00 378,00
PCO08 1,000 u Analizador cloro libre 851,00 851,00
PC10 1,000 u Célula galvanica 417,00 417,00
PC11 1,000 u Sensor inductivo 59,00 59,00
PC12 1,000 u Panel instalacion 313,00 313,00
PC13 1,000 u Depdsito 1000 | 420,00 420,00
PC16 1,000 u Bomba 1 CV 275,00 275,00
PC17 1,000 u Cuadro proteccién bomba 189,00 189,00
PC14 1,000 u Fusibles 100,00 100,00
PC15 1,000 u Interruptor de proteccion 106,88 106,88
%M 2,000 % Medios auxiliares 3.305,21 66,10
% 3,000 % Costes Directos Complementarios 3.371,31 101,14
3,000 % Costes indirectos 3.472,45 104,17
Precio total por u .....ccccoveeeiiiiiiienceee 3.576,62
1.17 EAO1 PA  PA ajustificar de adecuacion de las instalaciones existentes de la
sala de impulsién y depoésitos para la incorporacion de un nuevo
grupo de bombeo y de los sistemas de control y medida objeto del
proyecto. Incluso la obra civil necesaria para la adaptacion de las
instalaciones existentes. Incluso soportes, accesorios, y elementos
auxiliares hidraulicos y eléctricos necesarios. Realizada la
adecuacion de forma completa y con la instalacion totalmente
terminada, probaday en correcto funcionamiento.
MOOF.8a 45,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 686,25
MOOE.8a 45,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 686,25
MOOA.8a 60,000 h Oficial 12 construccién 16,97 1.018,20
PAOla 1,000 u Elementos auxiliares hidraulicos 3.000,00 3.000,00
PAO1b 1,000 u Elementos auxiliares eléctricos 2.500,00 2.500,00
PAO1c 1,000 u Elementos auxiliares obra civil 10.500,00 10.500,00
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 18.390,70 367,81
3,000 % Costes indirectos 18.758,51 562,76
Precio total por PA ... 19.321,27
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1.18 EMO1 u Mantenimiento completo durante un afio, coincidente con la
garantia, de las instalaciones electromecénicas, electrénicas y de
su programacion, incluso ajustes y revisiones periodicas de los
equipos y de los programas de funcionamiento del sistema de

bombeo.
MOOE.8a 75,000 h Oficial 12 electricidad 15,25 1.143,75
MOOF.8a 45,000 h Oficial 12 fontaneria 15,25 686,25
MOOF11la 40,000 h Especialista fontaneria 14,77 590,80
3,000 % Costes indirectos 2.420,80 72,62

Precio total por u .....ccccoeeeeiiiniiecee 2.493,42
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11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

U

Cuadro eléctrico montado en el interior de una caja metélica para maniobra, mando y
proteccion de bombas, incluyendo relés térmicos, contactores y fusibles o autométicos
de proteccion, regletas de conexion y esquemas de conexion del mismo. Incluso
accesorios y elementos auxiliares de instalacion. Medida la unidad totalmente instalada y
en funcionamiento.

Totalu ...... 1,000 3.713,09

Autémata programable PLC Unitronics V570, con pantalla tactil en color de 5.7" QVGA , en
256 colores TFT. E/S en placa y mediante moédulos de expansién, de alta velocidad.
Memoria de 2MB. PID con auto-tune , hasta 20 lazos independientes. Registro de datos via
Data Tables. Posibilidades de comunicacién con Ethernet TCP/IP, Modbus ( Master /Slave
) , CAN open ( Master ) , Comunicacién moévil ( GSM/GPRS ), Acceso remoto para
adquisicion de datos y descarga de programas y 2 puertos RS232/RS485 aislados. Incluso
programacion del autdémata segun programa de funcionamiento de la estacion de
bombeo. Incluso accesorios y elementos auxiliares de instalacion. Medida la unidad
totalmente instalada y en funcionamiento.

Totalu ...... 1,000 16.823,26

Variador de frecuencia VACON, modelo NXS01685A2H0, programable, alta frecuencia de
conmutacioén, bajo ruido, error de velocidad en estado constante < 1%, baja ondulacion de
par, controlador PID y PFC con posibilidad de controlar varias bombas. Incluso filtros
CEM integrados, reactancias de red, protecciones de cables, y protecciones contra polvo
y agua. Incluso programacion y funcionamiento del variador segun 6rdenes de un
autémata programable externo. Incluso soportes, pequefio material y elementos auxiliares
de instalacion. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento.

Totalu ...... 4,000 10.818,03

Emisor de radio marca ltowa, modelo Star Level, para telemando y telecontrol, para el
establecimiento de enlaces punto a punto unidireccionales, enlaces multipunto
bidireccionales y tratamiento de sefiales digitales y analdgicas. Banda de frecuencia UHF
UN7, 406.425Mhz-411.550Mhz. 10 canales espaciados 25 khz. Modulacién FM.
Codificacion FFSK. Homologacion E08980380. IP 65. 4 entradas analdgicas 4-20mA. 3
entradas digitales optoacopladas libres de potencial. Leds de sefializacion. Alimentacion
a baterias 12 Vcc. Con antena de emision. Incluso bateria de reserva. Incluso elementos
accesorios de instalacion y montaje. Medida la unidad totalmente instalada y en
funcionamiento.

Totalu ...... 2,000 3.577,04

Receptor de radio marca Itowa, modelo Star Level, para telemando y telecontrol, para el
establecimiento de enlaces punto a punto unidireccionales, enlaces multipunto
bidireccionales y tratamiento de sefiales digitales y analdgicas. Banda de frecuencia UHF
UN7, 406.425Mhz-411.550Mhz. 10 canales espaciados 25 khz. Modulacién FM.
Codificacion FFSK. Homologacion E08980380. IP 65. 4 salidas analdgicas 4-20mA. 3
salidas digitales mediante relé. Leds de sefializacion. Alimentacién a 230 Vca. Con antena
de recepcién. Incluso elementos accesorios de instalacion y montaje. Medida la unidad
totalmente instalada y en funcionamiento.

Total u ......: 2,000 6.788,72
Medidores de nivel capacitivos con salida de 4/20 ma. Incluso elementos accesorios de
instalacion y montaje. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento.

Total u ......: 2,000 224,57
Relé de nivel para el paro y marcha de bombas. Incluso elementos accesorios de
instalacion y montaje. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento.

Total u ......: 2,000 180,45
Bomba sobre bancada de camara partida, marca Emica bombas, modelo RDL-150-500
acoplada a motor eléctrico de 100 CV, 1450 r.p.m. 400/690 V, para un caudal de 300 m3/h,

altura 65 m.c.a. Incluso accesorios y elementos auxiliares de instalacion. Medida la
unidad totalmente instalada y en funcionamiento.

Totalu ...... 1,000 23.139,47
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1.10

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

U

Vélvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, de 200
mm de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de fundicion, presién nominal
10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor motorizado, con marcado AENOR.
Incluso junta y accesorios. Incluso cableado eléctrico de la motorizacién de la valvula y
accesorios. Segun normas I1SO 5208 y EN-1074. Incluso conexionado de la valvula a las
tuberias y conexionado eléctrico de la motorizacién de la valvula al sistema de control.
Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.

Totalu ...... 1,000 1.686,74

Vélvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, de 300
mm de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de fundicion, presién nominal
10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor motorizado, con marcado AENOR.
Incluso junta y accesorios. Incluso cableado eléctrico de la motorizacién de la valvula y
accesorios. Segun normas I1SO 5208 y EN-1074. Incluso conexionado de la valvula a las
tuberias y conexionado eléctrico de la motorizacién de la valvula al sistema de control.
Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.

Totalu ...... 1,000 2.509,36

Vélvula de mariposa con bridas, colocada en tuberia de abastecimiento de agua, de 200
mm de diametro nominal, cuerpo de fundicién, discos de fundicion, presién nominal
10/16 atm y accionamiento con mecanismo reductor, con marcado AENOR. Incluso juntay
accesorios. Segin normas ISO 5208 y EN-1074. Incluso conexionado de la valvula a las
tuberias. Totalmente instalada y en correcto estado de funcionamiento.

Totalu ...... 8,000 697,64

Vélvula de retenciéon de hierro / bronce con cierre de clapeta oscilante, colocada en
tuberia de abastecimiento de agua, de 200 mm de diametro nominal, cuerpo de fundicion,
presion nominal 16 atm. Bridas taladradas. Incluso junta y accesorios para montaje entre
bridas. Con marcado AENOR. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento.

Totalu ...... 5,000 707,06

Vélvula de retencién de hierro / bronce con cierre de clapeta oscilante, colocada en
tuberia de abastecimiento de agua, de 300 mm de diametro nominal, cuerpo de fundicion,
presion nominal 16 atm. Bridas taladradas. Incluso junta y accesorios para montaje entre
bridas. Con marcado AENOR. Medida la unidad totalmente instalada y en funcionamiento.

Totalu ...... 1,000 1.548,59

Colector realizado con tubo de acero negro, sin soldadura, de didmetro nominal 20"
(508x11 mm), incluso garras de sujecién, uniones soldadas, soportes, accesorios y piezas
especiales, con marcado AENOR, segln norma DIN 2448. Totalmente instalado y
comprobado.

Total m ......: 5,000 1.457,24

Canalizacion realizada con tubo de acero negro, sin soldadura, de diametro nominal 8"
(219x6,3 mm), incluso garras de sujecion, uniones soldadas, soportes, accesorios y
piezas especiales, con marcado AENOR, seglin norma DIN 2448. Totalmente instalada y
comprobada.

Total m ......: 8,000 242,83

Equipo de medicién-regulacién, basado en microprocesador, para el control del cloro
libre, tipo C-530 o similar, incluso bomba dosificadora, célula galvanica de medicion,
sensor inductivo para control de flujo, depdsito para el desinfectante de 1000 |, bomba de
1 CV y cuadro eléctrico de maniobra, panel de instalacién, proteccién de los relés de
maniobra a base de fusibles, interruptor de proteccién, totalmente instalado, regulado,
probado y conexionado en estado operativo.

Totalu ...... 2,000 3.576,62
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1.17 Pa PA a justificar de adecuacion de las instalaciones existentes de la sala de impulsién y
depdsitos para la incorporacion de un nuevo grupo de bombeo y de los sistemas de
control y medida objeto del proyecto. Incluso la obra civil necesaria para la adaptacién de
las instalaciones existentes. Incluso soportes, accesorios, y elementos auxiliares
hidraulicos y eléctricos necesarios. Realizada la adecuacién de forma completa y con la
instalacion totalmente terminada, probaday en correcto funcionamiento.
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Total PA ... 1,000 19.321,27 19.321,27
1.18 U Mantenimiento completo durante un afio, coincidente con la garantia, de las instalaciones
electromecénicas, electrénicas y de su programacién, incluso ajustes y revisiones
periodicas de los equipos y de los programas de funcionamiento del sistema de bombeo.
Total u ......: 1,000 2.493,42 2.493,42
Total presupuesto parcial n° 1 EQUIPAMIENTO DE ADECUACION Y MEJORA : 161.547,38
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO




Proyecto: ADECUACION Y MEJORA DE LA INSTALAC[ON DE IMPULSION I
SUMINISTRO DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE XATIVA

VISADO
COIAL

29/10/2010 (CPU)

Importe
Presupuesto de ejecucion material 161.547,38 €
13% de gastos generales 21.001,16 €
6% de beneficio industrial 9.692,84 €
Presupuesto base de licitacion 192.241,38 €
16% IVA 30.758,62 €
Presupuesto de ejecucién por contrata 223.000,00 €
Honorarios técnicos (Redaccion Proyecto) 9.482,76 €
Honorarios técnicos (Direccion de Obra) 9.482,76 €
TOTAL 18.965,52 €
16% IVA 3.034,48 €
Total Honorarios 22.000,00 €
Presupuesto para conocimiento de la Administracion 245.000,00 €

Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la expresada
cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL EURCS.

Xativa, a 28 de julio de 2009
AST INGENIEROS, S.L.
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